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Data rozpoczecia badan terenowych: 10 lutego 2023 r.
Data zakoriczenia badan terenowych: 10 lutego 2023 r.

Liczba wykonanych wiercen: 2{gczny metraz: 20 wykonawca: BIO-GEO, ul. tgczna 99E, 44-200 Rybnik
Gtebokos¢ wiercen: 10,0 mp. p. t.

Oprébowanie otworéw: mgr Michat Rakoczy ~ uprawnienia geologiczne nr Xlil - 0123

Pofozenie otworéw badawczych oraz miejsc sondowar w paristwowym ukfadzie wspdirzednych:

Nr otworu/sondowania X Y Z [m n.p.m.]
01 5553454,6 6538033,8 222,8
02 5553509,4 6538066, 1 222,7
S1 5553457,7 6538035,0 222,8

Ukdad wspétrzednych: 2000/6  Uklad wysokosciowy: PL-EVRF2007-NH
Miejsce przechowywania probek gruntow, rdzeni wiertniczych: BIO-GEO, ul. tgczna 99E, 44-200 Rybnik

Liczba wykonanych sondowari: 1 lgczny metraz: 10,0 wykonawca: mgr Michaf Rakoczy — uprawnienia
geologiczne nr Xlil - 0123
Gfebokos¢ sondowari: 10,0 m p. p. t. Rodzaj wykonanych sondowarn: sonda dynamiczna DPSH

Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne: brak
Badania geofizyczne: brak

Badania laboratoryjne:

rodzaj: wilgotnosc naturalna liczba badari: 2 wykonawca: BIO-GEO, 44-200 Rybnik, ul. tgczna 99E

rodzaj: granice konsystencji liczba badari: 2 wykonawca: BIO-GEO, 44-200 Rybnik, ul. tgczna 99E

rodzaj: zawartos¢ czesci organicznych liczba badan: 2 wykonawca: BIO-GEQ, 44-200 Rybnik, ul. kgczna 99E
rodzaj: analiza granulometryczna liczba badan: 2 wykonawca: BIO-GEO, 44-200 Rybnik, ul. taczna 99E
rodzaj: analiza wody na agresywno$cé do betonu liczba badarn: 1 wykonawca: BIO-GEO, 44-200 Rybnik, ul.
tgczna 99E

wykonujacy badania laboratoryjne: mgr inz. Marcin Maftecki — uprawnienia geologiczne nr Vil - 1780

Roboty ziemne: brak

Sporzadzajacy dokumentacije: mgr inz. Jarostaw tukasiriski — uprawnienia geologiczne nr VIl — 1824
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1. Wstep

Inwestor: | Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.o.
ul. Pod Lasem 62, 44-210 Rybnik

Wykonawca: | BIO — GEO Wioleta Matecka

ul. taczna 99E, 44-200 Rybnik

Inwestor przystepuje do realizacji tytutowej inwestycji. Z uwagi na to, ze na podstawie
wstepnego rozpoznania warunki gruntowo-wodne zakwalifikowano do ztozonych, zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawienia obiektow budowlanych (Dz. U. z
2012 roku, poz. 463) konieczne jest opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.

Roboty geologiczne zostalty wykonane na dziatlce o numerze 2438/344 bedacej wtasnosciag
Inwestora.

Do opracowania dokumentacji wykorzystano:
® wyniki wiercen i badan terenowych;
e badania laboratoryjne;

e obowigzujgce normy.

Niniejsza Dokumentacje Geologiczno-Inzynierskg opracowano w czterech egzemplarzach
papierowych i czterech elektronicznych (na ptytach CD) oraz ziozono w Urzedzie Miasta Rybnika —
celem zatwierdzenia.

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania stanowig nastepujace opracowania oraz akty prawne:

1. Projekt Robdt Geologicznych dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie
planowanej budowy oraz zadaszenia miejsc magazynowania odpaddéw na Oczyszczalni
Sciekéw w Rybniku-Orzepowicach, BIO-GEO Wioleta Matecka, grudzien 2022 r.;

2. Ustawa Prawo Geologiczne i Goérnicze z dnia 9 czerwca 2011 roku — z poOzniejszymi
zZmianami;

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentagcji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej — Dz. U. 2016 poz. 2033;

4. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych — Dz. U. z 2012 roku, poz. 463.
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1.2. Cel prac badawczych

Celem robo6t geologicznych byto rozpoznanie warunkéw geologiczno-inzynierskich w podtozu
w sposob umozliwiajgcy zaprojektowanie posadowienia planowanej inwestycji.

Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych zamieszczono na mapie dokumentacyjnej w
skali 1:500 (zatacznik nr 3).

1.3. Charakterystyka techniczna projektowanego obiektu

Na terenie oczyszczalni sciekdw projektuje sie budowe miejsc magazynowania odpadoéw oraz
zadaszenie istniejgcych miejsc. Jako nowo projektowane miejsca magazynowania projektuje sie wiate
magazynowania osadu o wymiarach 24,5 m x 35,5 m oraz wiate magazynowania odpadéw z
studzienek kanalizacyjnych o wymiarach 15,0 m x 26,4 m. Projektowana wiata magazynowania
odpadéw z studzienek kanalizacyjnych stanowi¢ bedzie réwnoczesnie zadaszenie istniejgcego
miejsca magazynowania skratek. Dodatkowo projektuje sie zadaszenie dla miejsca magazynowania
zawartosci piaskownika.

Fundamenty

Projektuje sie posadowienie posrednie obiektow w postaci pali zelbetowych CFA o Srednicy
30 cm, zagtebionych do gruntéw nosnych.

Ptyta oczepowa o wymiarach 1,8 m x 1,8 m i wysokosci 0,5 m w uktadach gtéwnych oraz 0,9
m x 1,8 m i wysokosci 0,5 m w Scianach szczytowych bedzie wykonana z betonu klasy C35/45 (B45).
Pod scianami zelbetowymi oczep projektuje sie w postaci tawy zelbetowej o szerokosci 1,8 m i
wysokosci 0,5 m.

Wiata magazynowania komunalnych osadow sciekowych

Wiate magazynowania osadow projektuje sie do poziomu +2,00 m w konstrukcji zelbetowej,
powyzej poziomu +2,0 m w konstrukcji stalowej. Czes¢ zelbetowag konstrukcji stanowi boks do
magazynowania osaddw, czes¢ stalowg stanowi konstrukcja zadaszenia.

Miejsce magazynowania odpadéw ze studzienek kanalizacyjnych oraz miejsce
magazynowania skratek

Wiate magazynowania odpadow ze studzienek kanalizacyjnych projektuje sie do poziomu
+1,70 m w konstrukcji zelbetowej, powyzej poziomu +1,70 m w konstrukcji stalowej. Czesc¢ zelbetowg
konstrukcji stanowi boks do magazynowania odpadéw ze studzienek kanalizacyjnych, czes$¢ stalowg
stanowi konstrukcja zadaszenia. Nad istniejgcym miejscem magazynowania skratek projektuje sie
zadaszenie w konstrukcji stalowej, ktére stanowi integralng czes¢ =zadaszenia miejsca
magazynowania odpaddw ze studzienek kanalizacyjnych.

Zadaszenie miejsce magazynowania zawartosci piaskownika

Konstrukcje nosng zadaszenia stanowic¢ bedg uktady poprzeczne w rozstawie 5,0 m, i 6,0 m.
Uktad poprzeczny sktada sie z ram stalowych przegubowo potaczonych z fundamentami.

Na podstawie danych uzyskanych od Projektanta oraz w odniesieniu do warunkow
geologiczno-inzynierskich, wedtug aktualnej wiedzy projektowany obiekt zalicza sie do Il kategorii
geotechnicznej.

BIO-GEO Wioleta Matecka oa 1o Rybnik, luty 2023 r.
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Szczegotowa charakterystyka projektowanych obiektow zostanie przedstawiona w Projekcie
Architektoniczno-Budowlanym.

1.4. Ocena zakresu badan

Zakres badan zostat ustalony z Projektantem obiektu i zatwierdzony w Projekcie Roboét
Geologicznych. Wykonane prace terenowe i laboratoryjne dostarczyty niezbednej wiedzy o warunkach
geologicznych i hydrogeologicznych panujgcych w podtozu projektowanej inwestycji. Rozmieszczenie,
liczba i gtebokos¢ otworéw badawczych zostaty dostosowane do wielkosci obiektu, gtebokosci
posadowienia oraz gftebokosci przenoszenia obcigzen. Zakres przeprowadzonych badan
laboratoryjnych gruntow jest wystarczajgcy w odniesieniu do zmiennosci budowy geologicznej.
Przeprowadzone badania potwierdzity, ze warunki geologiczno-inzynierskie sg zblizone do tych, jakie
zaktadano po analizie materiatbw archiwalnych na etapie sporzadzania Projektu Robot
Geologicznych. Stowem podsumowania nalezy stwierdzi¢, ze cel prac geologicznych zostat
osiggniety, a wykonany zakres badan dostarczy Projektantowi obiektu niezbednej wiedzy do
zaprojektowania obiektu.

2. Lokalizacja, morfologia i hydrografia terenu badan

2.1. Lokalizacja, morfologia i hydrografia

Pod wzgledem administracyjnym teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:

e miejscowos¢  — Rybnik;
e gmina — Rybnik;
e powiat - Rybnik;
e wojewbddztwo — Slaskie.

Lokalizacje ogdélng projektowanego terenu badan przedstawiono na zatgczniku mapowym
(zatgcznik nr 1).

Pod wzgledem fizycznogeograficznym miejsce badan potozone jest w obrebie mezoregionu
Ptaskowyz Rybnicki, nalezgcego do makroregionu Wyzyna Slaska.

Obszar cechuje sie niewielkimi réznicami rzednych terenu. Rzedne w miejscu projektowane;j
inwestycji szacuje sie na 222,6-222,8 m n.p.m.

Obszar odwadniany jest przez rzeke Rude, ktora przeptywa w odlegtosci ok. 220 m na pétnoc
od miejsca badan.

2.2. Zagospodarowanie terenu

Obszar badan potozony jest na terenie oczyszczalni Sciekébw, w poblizu istniejacych
zbiornikdw magazynowania odpadow.

W rejonie planowanych robét wystepuje uzbrojenie podziemne - sie¢ wodociggowa,
kanalizacyjna oraz elektroenergetyczna (przedstawione na mapie - zatgcznik nr 2). Nie wyklucza sie

BIO-GEO Wioleta Matecka 1o Rybnik, luty 2023 r.
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istnienia w terenie innych niewykazanych na mapie urzadzen podziemnych, ktére nie byly zgtoszone
do inwentaryzaciji lub o ktérych brak jest informacji w instytucjach branzowych.

Wedtug mapy Geosrodowiskowej Polski oraz innych opracowan geosrodkowiskowych
stwierdza sie, ze na analizowanym terenie nie wystepujg obszary i obiekty przyrody chronionej. Nie
wystepuja rowniez obszary Natura 2000.

3. Zakres wykonanych prac

3.1. Prace geodezyjne

Otwory w terenie wyznaczono metodg ortogonalng (domiaréw prostokatnych). Geodezyjne

wysokosciowe pomiary otworéw zostaty wykonane metoda niwelacji geometryczne;.

3.2. Wiercenia badawcze

W celu rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza gruntowego pod
projektowang inwestycje w lutym 2023 r. odwiercono 2 otwory badawcze do gtebokosci 10,0 m p.p.t.
tacznie wykonano 20 mb wiercen.

Lokalizacja i gtebokos¢ otwordw wiertniczych uzgodnione zostaty z Projektantem obiektu i
zatwierdzone w Projekcie Robdt Geologicznych.

Otwory wykonano wiertnicg mechaniczng WG-1 systemem ,na sucho” {j. bez uzycia ptuczki,
Swidrem slimakowym ¢ - 82 mm.

Podczas wiercenia prowadzona byta analiza makroskopowa gruntéw. Najpierw zostat ustalony
rodzaj gruntu (naturalny czy antropogeniczny), w przypadku rozpoznania gruntu naturalnego zostato
ustalone, czy to grunt mineralny czy organiczny. Ustalone zostaty frakcje gruntu (podstawowa,
drugorzedna), plastycznos$¢ gruntu, zawarto$é czesci organicznych oraz pochodzenie osadu. Opisany
zostat kolor gruntu, ewentualne przewarstwienia oraz domieszki.

Uzyskane wyniki poréwnano z wynikami badan probek w laboratorium. W celu wykonania
badan laboratoryjnych pobrano probki kategorii B (o naturalnej wilgotnosci i uziarnieniu). Pobrano
rowniez probke wody do analizy agresywnosci wody wzgledem betonu.

W otworach wykonano pomiary nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wod
gruntowych.

Po odwierceniu otworéw oraz po przeprowadzeniu badan terenowych, otwory zasypano
urobkiem wtasnym z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Wykonane wiercenia badawcze
i sposob likwidacji otworéw nie wptynety na zmiane parametréw geologiczno-inzynierskich podtoza,
jak réwniez na zmiane $rodowiska naturalnego.

Karty otworéw badawczych przedstawiono w zatgczniku nr 14.
3.3. Sondowania

Wykonano jedno badanie sonda dynamiczng bardzo ciezkg (DPSH), przy otworze 01, do
gtebokosci 10,0 m p.p.t.

BIO-GEO Wioleta Matecka 510 Rybnik, luty 2023 r.
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Sondowanie dynamiczne DPSH polegato na pograzaniu normowej koncowki stozkowej w
gruncie za pomoca uderzen miota o wadze 63,5 kg i zliczaniu liczby uderzen na kazde 20 cm
zagtebienia.

Przeprowadzone sondowania dynamiczne pozwolity na okreslenie stanu gruntow (stopnia
zageszczenia lp) w warunkach ,in situ”.

Wyniki sondowan przedstawiono w zatgczniku nr 15.
3.4. Opis wyrobisk badawczych

W odniesieniu do warunkéw geologiczno-inzynierskich i ustalen z Projektantem obiektu
stwierdza sie, ze nie byto koniecznosci wykonywania wyrobisk badawczych w rejonie projektowane;j

inwestycji.

3.5. Pomiary presjometryczne, dylatometryczne, badania geofizyczne, badania
geochemiczne

W odniesieniu do wymagan Projektanta obiektu stwierdza sie ze, nie bylo koniecznosci
wykonywania pomiaréw presjometrycznych, dylatometrycznych ani badan geofizycznych i

geochemicznych.
3.6. Prace laboratoryjne

Probki gruntu poddano badaniom laboratoryjnym. Badania laboratoryjne wykonato: BIO-GEO
Wioleta Matecka ul. taczna 99E, 44-200 Rybnik. Liczba badan zostata dostosowana do zmiennosci
gruntéw w podtozu.

Na proébach gruntu wykonano nastepujace oznaczenia:

e badania wilgotnosci naturalnej — 2 badania;

e badania granic konsystencji — 2 badania;

e badania zawartosci czesci organicznych — 2 badania;
e analiza granulometryczna — 2 badania;

e analiza wody na agresywnosc¢ do betonu - 1 badanie.
3.7. Prace kartograficzne

W oparciu 0 materiaty uzyskane w wyniku prac badawczych, opracowano mapy tematyczne
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Wszystkie zawarte w czesci graficzne;
mapy sporzgdzono na podkiadzie map topograficznych pozyskanych z panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego.

3.8. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano sie z istniejgcymi materiatami archiwalnymi i mapami

geologicznymi, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu przeprowadzonych badan.

BIO-GEO Wioleta Matecka 0. 10 Rybnik, luty 2023 r.
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Szczegblne znaczenie w analizie miato opracowanie OPINIA GEOTECHNICZNA /
DOKUMENTACJA Z BADAN PODtOZA / PROJEKT GEOTECHNICZNY dla ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia na potrzeby projektu budowy zadaszenia migjsc
gromadzenia odpaddw na terenie oczyszczalni $ciekow w Rybniku przy ul. Rudzkiej wykonane we
wrzesniu 2022 r. przez firme BIO-GEO Wioleta Matecka w celu wstepnego rozpoznania warunkow
gruntowo-wodnych. Pie¢ otworéw archiwalnych z tego rozpoznania (oznaczone na mapie
dokumentacyjnej w zat. 3 jako A1-A5) oraz trzy sondowania DPSH (oznaczone na mapie
dokumentacyjnej w zal. 3 jako AS1-AS3) zostaly uwzglednione w niniejszej dokumentacii
geologiczno-inzynierskiej, aby lepiej oddac obraz budowy geologicznej badanego terenu.

Drugi etap prac kameralnych to analiza wynikow badan terenowych oraz graficzne,
obliczeniowe i tekstowe opracowanie niniejszej dokumentacji.

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, obserwacji i badan terenowych, badan

laboratoryjnych wykonano i opracowano:

e zatgczniki mapowe [zat. nr 1-3, 5-13];

karty dokumentacyjne otworéw badawczych [zat. nr 14];
e wyniki badan sondg DPSH [zat. 15];

e przekroje geologiczno-inzynierskie [zat. nr 16];

e analizy granulometryczne [zat. nr 17];

e zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych [zat. nr 18];
e wyniki analizy chemicznej wody [zat. nr 19];

e tabele wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
[zat. nr 20];

e tekst dokumentacji wraz z wnioskami.

4. Charakterystyka geologiczno — inzynierska terenu badan

4.1. Opis budowy geologicznej rejonu, w ktorym ma byc¢ zlokalizowany
projektowany obiekt budowlany

Najstarsze odstoniete skaty na terenie miasta Rybnika to tupki piaszczysto-ilaste, piaskowce
drobnoziarniste i wegiel kamienny z okresu gérnego karbonu. W wielu miejscach na zboczach doliny
Rudy i jej doptywdw zalegaja miocenskie ity morskie. Miejscami wystepuja w nich takze gips, siarka i
s6l kamienna.

W okolicach Rybnika najpowszechniejsze sg osady powstate w wyniku akumulacyjnej
dziatalnosci ladolodu. Sg to gtoéwnie piaski i zwiry, niekiedy z gtazami, ktére sg zwigzane z
nasuwaniem oraz wycofywaniem sie lgdolodu. W potudniowej czesci miasta wystepujg lessy (o
migzszosci do 3 metréw), stanowigce pyt wywiewany z teras duzych dolin rzecznych. Lessy

Ptaskowyzu Rybnickiego sg zwigzane genetycznie z doling Wisly, nawiewane stamtad gtéwnie w
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drugiej czesci zlodowacenia potnocno-polskiego. Innymi osadami o genezie eolicznej sa piaski
eoliczne, zdeponowane w postaci wydm i pokryw eolicznych, o na ogét matej migzszosci. Holocenskie
osady reprezentowane sg przez piaski, mady, namuty i torfy, kiére rozpowszechnione sg w dnach
doliny Rudy i jej gtéwnych doptywdw.

Na podstawie wykonanego rozpoznania stwierdza sie, ze podtoze rodzime budujg grunty
czwartorzedowe - holocenskie piaski, zwiry, mutki, namuty i torfy.
Grunty rodzime przykryte sg nawierzchnig z ptyt chodnikowych lub trylinki oraz gruntami

nasypowymi.

4.2 Charakterystyka wydzielonych zespotow gruntow, w tym serii litologiczno-
genetycznych

Oznaczenie i klasyfikacje gruntow wykonano na podstawie wykonanych otworéw badawczych,
sondowan i badan laboratoryjnych, w oparciu o norme PN-EN ISO 14688. W tabeli parametrow

charakterystycznych podano réwniez symbole gruntéw wedtug wycofanej normy PN-B-02480:1986.

W dokumentowanym podtozu wydzielono trzy grupy genetyczne utworow:
e grupe | — obejmujaca nawierzchnie i grunty nasypowe Mg;
e grupe Il — obejmujgca holocenskie piaski i zwiry rzeczne R;

e grupe lll — obejmujgca holocenskie mutki, namuty i torfy rzeczne R.

Zalegajgce w podtozu grunty ze wzgledu na zréznicowanie parametrow fizyko-mechanicznych

i geneze podzielono na nastepujgce warstwy geotechniczne:

e Warstwa la:
Obejmuje nawierzchnie z ptyty chodnikowej o grubosci 5 cm oraz nawierzchnie z trylinki o grubosci 15
cm.

e Warstwa Ib:
Obejmuje grunty nasypowe — nasyp (Mg) o miazszosci 0,15-3,35 m zbudowany ze zwiru i piasku.
Nasyp ten w miejscach przeprowadzenia sondowania dynamicznego charakteryzuje sie zmiennym
stopniem zageszczenia wynoszacym 1p=0,20-0,41. Z uwagi na stopien zageszczenia zaliczono go do
gruntéw luznych i $rednio zageszczonych. Pod wzgledem wysadzinowosci zaliczono go do gruntéw
watpliwie wysadzinowych.

e Warstwa lc:
Obejmuje grunty nasypowe — nasyp niebudowlany (Mg) o migzszosci 0,8-1,2 m zbudowany z
humusu, piasku, gruzu i gliny. W miejscach przeprowadzenia sondowan nasyp ten posiada stopnien
zageszczenia wynoszacy 1p=0,33. Z uwagi na stopien zageszczenia zalicza sie gruntéw luznych.

Zaliczono go do gruntéw watpliwie wysadzinowych.

BIO-GEO Wioleta Matecka et Rybnik, luty 2023 r.
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e Warstwa lla:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski ze zwirem (grSa). Grunty sg nawodnione, w stanie
$rednio zageszczonym, o przyjetym ogélnie stopniu zageszczenia lp = 0,50 Zaliczono je do gruntow
niewysadzinowych.

e Warstwa llb1:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski $rednie (MSa). Grunty sg nawodnione, w stanie
zageszczonym, o przyjetym ogo6lnie stopniu zageszczenia lp = 0,71 Zaliczono je do gruntow
niewysadzinowych.

e Warstwa lIb2:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski grube (CSa) i piaski $rednie (MSa). Grunty sa
wilgotne i nawodnione, w stanie $srednio zageszczonym, o przyjetym ogélnie stopniu zageszczenia lp =
0,65 Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych.

e Warstwa lIb3:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski grube (CSa) i piaski $rednie (MSa). Grunty sa
wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogoélnie stopniu zageszczenia lp=
0,57 Zaliczono je do gruntdéw niewysadzinowych.

e Warstwa lib4:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski srednie (MSa). Grunty sg nawodnione, w stanie
Srednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia lp = 0,41, Zaliczono je do gruntéw
niewysadzinowych.

e Warstwa lIb5:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski srednie (MSa). Grunty sg wilgotne i nawodnione, w
stanie luznym, o przyjetym og6lnie stopniu zageszczenia Ip = 0,33, Zaliczono je do gruntow
niewysadzinowych.

e Warstwal llc:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski drobne (FSa). Grunty sg wilgotne i nawodnione, w
stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia |p = 0,50. Zaliczono je do
gruntéw niewysadzinowych.

e Warstwa lid:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski srednie z domieszkg czesci organicznych (orMSa).
Grunty sg wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia Ip =
0,46 Zaliczono je do gruntow watpliwie wysadzinowych. Z uwagi na domieszki czesci organicznych
parametry gruntéw tej warstwy obnizono o 30%.

e Warstwa llla:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyty z piaskiem (saSi). Grunty sg mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci I = 0,10, Zaliczono je do gruntéw
bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.
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e Warstwa lllb:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyty (Si), pyty z piaskiem i item (saclSi), pyly z item (clSi)
oraz ity z piaskiem i pytem (sasiCl). Grunty sg mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym na
pograniczu z plastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci I, = 0,25 Zaliczono je do gruntéw
bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

e Warstwa llic:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyty z piaskiem (saSi) oraz piaski z item (clISi). Grunty sg
wilgotne, w stanie migkkoplastycznym, o przyjetym ogolnie stopniu plastycznosci I. = 0,60. Zaliczono
je do gruntow bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

e Warstwa llid:
Obejmuje rodzime grunty organiczne (Or) — namuty, namuty pylaste, namuty piaszczyste i torfy.
Grunty sa wilgotne i nawodnione, w stanie twardoplastycznym na pograniczu z plastycznym,

plastycznym, $rednio zageszczonym i luznym. Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych.

Parametry geotechniczne poszczegdlnych warstw  (wilgotno$¢ naturalna, gestosé
objetosciowa, spdjnos¢, kat tarcia wewnetrznego, edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej)
wyprowadzono metodg ,doswiadczenia poréwnywalnego”, na podstawie korelacji zamieszczonych w
normie PN-B-03020:1981 i literaturze, z wartosci stopnia plastycznosci i stopnia zageszczenia.

Wyksztaicenie  litologiczne  wystepujgcych w  podtozu  gruntdw  przedstawiono
na przekrojach geologiczno-inzynierskich - zatgcznik nr 16.

4.3 Charakterystyka warunkow geologiczno-gorniczych

Badany obszar znajduje sie poza terenami i obszarami gérniczymi.

5. Opis warunkow hydrogeologicznych, ustalenie polozenia pierwszego
poziomu wod podziemnych, amplitudy wahan i potozenia maksymalnego
poziomu wod podziemnych

Wedtug przyjetego podziatu regionalizacji hydrogeologicznej (Paczynski, 1995) miejsce badan
nalezy do regionu przedkarpackiego i subregionu kedzierzynskiego (XIII1).

Obszar badan znajduje sie w granicach Lokalnego Zbiornika Wéd Podziemnych nr 345
(Rybnik). Jest to zbiornik o porowym typie osrodka, zwigzany z utworami czwartorzedowymi.

Obszar zakwalifikowano do Jednolitej Czesci Wéd podziemnych o numerze 144. Jest ona
zlokalizowana w dorzeczu Odry, region wodny Gérnej Odry, stany chemiczny i iloSciowy oceniane sg
jako dobre. Zwigzana jest z pietrem czwartorzedowym, neogenskim i karbonskim.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze w podtozu wystepuje zwierciadto wod
gruntowych. Jest to zwierciadto holocenskie, warstwe wodonosng stanowig piaski rzeczne. Wyniki

obserwacji hydrogeologicznych przedstawiono w tabeli:

BIO-GEO Wioleta Matecka 3a 10 Rybnik, luty 2023 r.
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Gtebokos¢ Gtebokos¢ Rzedna Rzedna Gtebokos¢
nawierconego ustabilizo- nawierconego ustabilizo- horyzontu
zwierciadta wanego zwierciadta wanego saczen wod
Nr otworu wod zwierciadla wod zwierciadta [m p.p.t]
gruntowych wod gruntowych wod R
[m p.p.t] gruntowych [m n.p.m] gruntowych
[m p.p.t.] [m n.p.m.]
01 4,7 3,0 2181 219,8 -
02 4.4 3,0 218,3 219,7 -
A1 5,0 5,0 217,6 217,6 -
A2 2,8 2,8 219,9 219,9 -
A3 2,7 2,7 219,9 219,9 -
A4 2,5 2,5 220,2 220,2 -
A5 4,5 2,9 218,1 219,7 2,2

Zaobserwowany poziom zwierciadta uznaje sie za zblizony do $redniego. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze w zaleznosci od pory roku i warunkéw pogodowych mozliwe sg okresowe wahania
poziomu ustabilizowanego zwierciadta wod gruntowych. W porach mokrych (intensywne opady,
roztopy $niegu) poziom zwierciadta moze sie podnosi¢, natomiast w porach suchych opadac.
Okresowe roczne wahania poziomu zwierciadta zwykle nie powinny przekraczac 1,0 m.

W otworze A1 poziom ustabilizowanego zwierciadta znaczgco odbiega od pozostatych
otworéw. Prawdopodobnie jest to spowodowane lokalng budowg geologiczng utrudniajgcg naptyw
wody do otworu. Zaleca sig, by dla potrzeb robét ziemnych w tym rejonie przyja¢ ustabilizowany
poziom zwierciadta na wyzszym poziomie, 1. 219,8-219,9 m n.p.m. Taki usredniony poziom
spodziewany jest dla catego obszaru badan.

Zgodnie z Mapg Zagrozenia Powodziowego (arkusz Rybnik M-34-62-C-a-3) dla
prawdopodobienstwa wystgpienia powodzi 0,2% (raz na 500 lat), opracowanej w ramach ISOK -
badany teren znajduje poza obszarem zagrozonym (co przedstawiono w zat. 12). Jenak uwagi na
bliskos¢ ciekéw wodnych (strugi Nacyny i rzeki Rudy) nie mozna catkowicie wykluczyé wystgpienia
podtopien w przypadku intensywnych zjawisk pogodowych albo w przypadku zniszczenia watu na

Nacynie.

5.1 Ocena wplywu agresywnosci wody wod podziemnych na materialy
konstrukcyjne
Woda gruntowa pobrana do analizy wykazuje cechy matej agresywnosci chemicznej XA1 w

stosunki do betonu i zelbetu wg PN-EN 206+A2:2021-08. Wyniki analizy chemicznej wody

przedstawiono w zatgczniku nr 19.
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6. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich

W celu rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie projektowanej inwestycji w
lutym 2023 roku odwiercono 2 otwory badawcze o tgcznej dtugosci 20 mb oraz wykonano 1
sondowanie dynamiczne o dtugosci 10,0 m p.p.t. Ponadto w dokumentacji uwzgledniono 5 otworéw
archiwalnych i 3 sondowania archiwalne wykonane w czasie wstepnego rozpoznania.

Podtoze budujg czwartorzedowe utwory rzeczne, przewaznie przykryte warstwg nasypu
niekontrolowanego.

W poditozu wystepuje zwierciadto woéd gruntowych o charakterze swobodnym i napietym.
Nawiercono je na gtebokosci 2,5-5,0 m p.p.t.

Warunki gruntowe ze wzgledu na stopien skomplikowania uwaza sie za zlozone
(zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow
budowlanych).

Mape warunkoéw budowlanych zawiera zatgcznik nr 7.

6.1. Wskazania dotyczace sposobu posadowienia projektowanego obiektu
budowlanego

Gorng czes¢ podtoza budujg grunty nasypowe. Wystepujgce  przypowierzchniowo  grunty
nasypowe warstwy Ic z uwagi na zmienny sktad oraz niskie zageszczenie zakwalifikowano do
nasypow niebudowlanych. Zaliczajg sie do gruntéw stabych i nierbwnomiernie $cisliwych. Grunty
nasypowe warstwy Ib cechujg sie jednolitym sktadem, lecz w miejscach przeprowadzonych sondowan
ich zageszczenie zostato zakwalifikowane jako zmienne. Grunty warstwy Ib mozna zakwalifikowaé
jako nosne jedynie po wykonaniu zageszczenia.

Pod nasypami wystepuje warstwa utworéw rzecznych o znacznej zmiennosci - sg to piaski o
Srednim lub niskim zageszczeniu, grunty spoiste o przewaznie wysokiej plastycznosci, a takze grunty
organiczne o znacznych migzszosciach. Grunty organiczne i miekkoplastyczne nalezy zaliczy¢ do
bardzo stabych, o znacznej scisliwosci.

Gilebiej zalegajg grunty piaszczysto-zwirowe. Zaleca sie, by posadowienie posrednie
zagtebione byto do gruntéw warstw lla, lIb1-1Ib3 - sg to nosne utwory piaszczysto-zwirowe o wysokim
zageszczeniu.

Decydujgce znaczenie o wyborze rodzaju i metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu
beda miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta.

W podtozu zalegajg grunty o kategorii urabialnosci: Il (grunty tatwo urabialne - piaski,
pospéiki, pyty, torfy), IV (grunty srednio urabialne — nasypy, gliny, namuty) wg PN-B-06050:1999.

Normowa gtebokosc¢ przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.
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6.2. Ogolne okreslenie metod wzmocnienia podtoza gruntowego na podstawie
wykonanych badan

Wzmacnianie podtoza gruntowego bedzie odbywac sie przez dogeszczenie, ewentualne
doziarnianie oraz deponowanie nasypow budowlanych. Wykonywanie wzmocnien gruntu powinno
odbywac sie pod ciggtym nadzorem geotechnicznym.
6.3. Wskazania dotyczace sposobow posadowienia fundamentow
projektowanego obiektu budowlanego w obszarach morskich

Nie dotyczy.

6.4. Opis zjawisk i procesow geodynamicznych oraz antropogenicznych

W chwili obecnej na badanym obszarze brak jest informacji o ruchach masowych, nie
stwierdzono réwniez zjawisk krasowych ani innych zjawisk geodynamicznych.
W czasie badan nie stwierdzono aktywnych zjawisk i proceséw antropogenicznych. Procesy te

miaty w miejsce przesziosci - deponowano grunty nasypowe.

7. Prognoza zmian warunkow geologiczno-inzynierskich mogacych
wystapi¢ podczas budowy, uzytkowania i rozbiorki projektowanego
obiektu budowlanego

Jakiekolwiek prace budowlane, czy to na etapie budowy, eksploatacji czy rozbiorki, beda
wigzaty sie z ingerencja w strukture gruntéw podtoza. Prowadzenie jakichkolwiek prac ciezkim
sprzetem budowlanym w obrebie gruntéw spoistych bedzie obnizaé¢ ich parametry fizyko-mechaniczne.

Zabezpieczenie i prowadzenie prac powinno by¢ zgodne z zatwierdzonym Projektem

Budowlanym oraz obowigzujgcymi normami i przepisami prawa budowlanego.

8. Opis istniejacych uszkodzen obiektow budowlanych zlokalizowanych w
sgsiedztwie

Na etapie badan geologicznych nie zauwazono uszkodzen obiektéw budowlanych w
sgsiedztwie planowanej inwestycji.
Odpowiednie zabezpieczenie prowadzonych prac ziemnych oraz budowlanych pozwoli

prowadzi¢ inwestycje bezpiecznie, bez negatywnego oddziatywanie na istniejgca infrastrukture.

9. Zakres i sposob prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu
budowlanego z uwzglednieniem jego kategorii geotechnicznej

Kategoria geotechniczna obiektu (Il kategoria geotechniczna), charakter budowy geologicznej
podioza, warunki projektowania i eksploatacji wynikajgce z przepisébw prawa (Prawo Budowlane)
powoduja, iz projektowany obiekt wykazuje koniecznos¢ prowadzenia monitoringu pod wzgledem
inzynierskim i Srodowiskowym.

Zaleca sie prowadzi¢ obserwacje przemieszczen pionowych (osiadan budynku)

realizowanego obiekiu przy pomocy reperéw (stabilizowane punkty wysokosciowe osnowy
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geodezyjnej) w poczatkowym okresie eksploatacji oraz przeprowadzenie oceny stanu technicznego
najblizej potozonych obiektdw.

Wazne sg takze wyniki okresowych inspekcji wizualnych wykorzystywanych do codziennej
oceny stanu technicznego obiektu. Ciggty monitoring inzynierski powinien by¢ prowadzony przed
przystgpieniem do realizacji obiektu, w trakcie jego trwania oraz po zakonczeniu prac — monitoring

powykonawczy.

10. Informacja o lokalizacji i zasobach zt6z kopalin, ktore moga by¢
wykorzystane przy wykonywaniu projektowanej inwestycji

Wsrod wystepujgcych w podtozu gruntéw przydatnosé do tworzenia nasypéw budowlanych
wykazujg piaski i posp6tki niezapylone przy zatozeniu, ze zostang odpowiednio zageszczone.

Najblizej potozone eksploatowane ztoze, ktérego kopaliny moga by¢ wykorzystane przy
wykonywaniu inwestyciji, to ztoze kruszyw naturalnych Pilchowice 2/1 zlokalizowane w Pilchowicach.

11. Ocena wplywu projektowanej inwestycji na srodowisko

11.1. Etap badan geologicznych

Po zakonhczeniu wiercenia otwory zlikwidowano urobkiem wtasnym, wydobytym z otworu, w
kolejnosci przewiercanych warstw. Odtworzono pierwotny profil litologiczny otworu.
Wiercenia badawcze wykonano zgodnie z zatwierdzonym Projektem Robét Geologicznych.

Na etapie badan geologicznych zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego nie wystgpito.
11.2. Etap budowy

W okresie rozbiorki i budowy zwigksza sie okresowo poziom hatasu i emisji spalin do
atmosfery. Prace budowlane prowadzone zgodnie z wymogami bezpieczehnstwa i ochrony srodowiska
nie wptyng ujemnie na stan srodowiska.

Powstajgce w trakcie realizacji przedsiewziecia odpady bedg mialy charakter krotkotrwaty i
beda nalezaly zgodnie z § 2 Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie
katalogu odpaddw (Dz. U. 2020, poz. 10) do grupy odpadéw 17 — odpady z budowy, remontéw i
demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wtaczajac glebe i ziemie z terenow
zanieczyszczonych).

11.3. Etap eksploatacji

Oceny projektowanej inwestycji dokonano w oparciu o Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dn.
10 wrzesnia 2019 roku w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.
U. 2019, poz. 1839). Zgodnie z w/w rozporzadzeniem projektowane przedsigwziecie nie figuruje na
liscie przedsiewziec¢, ktére mogg znaczgco oddziatywaé na srodowisko.
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12. Wnioski i zalecenia

. W celu rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie projektowanej
inwestycji w luty 2023 roku odwiercono 2 otwory badawcze o tgcznej dtugosci 20 m oraz

wykonano 1 sondowanie DPSH o gtebokosci 10 m.

2. Wykonano zakres prac geologicznych zawarty w zatwierdzonym Projekcie Robot
Geologicznych oraz osiggnieto cel prac geologicznych.

3. Warunki gruntowo-wodne w podtozu projektowanej inwestycji przyjmuje sie jako ztozone.

4. Ocene warunkéw geologiczno-inzynierskich przedstawiono w rozdziale 6 niniejszej

dokumentacji.

5. Konstrukcje i sposéb budowy obiektu budowlanego nalezy dostosowac¢ do stwierdzonych
warunkow geologiczno-inzynierskich. Decyduje wytacznie Projektant obiektu.

6. Podczas robot ziemnych i fundamentowych zaleca sie nadzér uprawnionego geologa.

7. Niniejszg dokumentacje nalezy ztozy¢ w Urzedzie Miasta Rybnika, Wydziat Ekologii, ul.
Bolestawa Chrobrego 2, 44-200 Rybnik 17, 44-100 Gliwice — celem zatwierdzenia.

13. Spis literatury i materiatow archiwalnych

e Szczegbdtowa Mapa Geologiczna Polski (Rybnik) - skala 1: 50 000;
e Mapa Geosrodowiskowa Polski (Rybnik) - skala 1: 50 000;
e Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski — Arkusz Rybnik;

e OPINIA GEOTECHNICZNA / DOKUMENTACJA Z BADAN PODtOZA / PROJEKT
GEOTECHNICZNY dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia na potrzeby
projektu budowy zadaszenia miejsc gromadzenia odpaddw na terenie oczyszczalni sciekdw w
Rybniku przy ul. Rudzkiej (dz. nr 2438/344), BIO-GEO Wioleta Matecka, wrzesien 2022 r.;

e Projekt Robdét Geologicznych dla rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie
planowanej budowy oraz zadaszenia miejsc magazynowania odpaddéw na Oczyszczalni
Sciekéw w Rybniku-Orzepowicach, BIO-GEO Wioleta Matecka, grudzien 2022 r.;

e Wody podziemne miast Polski - Rybnik, A. Chmura, A. Wantuch;
e A. Wieczysty ,Hydrogeologia inzynierska”;

e 7. Pazdro ,Hydrogeologia ogéina”;

e 7. Witun ,Zarys geotechniki”;

® Praca zbiorowa ,Zasady sporzgdzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich” Ministerstwo
Srodowiska, W-wa — 1999 r.;
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® Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 10 wrzesnia 2019 roku w sprawie przedsiewziec

mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2019, poz. 1839);

e Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.
U. 2020, poz. 10);

e Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7, Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T.,
ITB, Warszawa 2011;

e PN-EN ISO 22475-1:2022-04 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Metody poboru prébek
oraz pomiaréw wody gruntowej - Czes$¢ 1: Zasady techniczne poboru probek gruntu, skat oraz

wody gruntowej;

e PN-EN ISO 17892-4:2017-01 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne
gruntéw - Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntéw

e PN-EN ISO 17892-1:2015-02 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne
gruntéw - Czesc¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej;

e PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdline;

e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego;

e PN-EN ISO 14688:2018-05 — Rozpoznanie i badania geotechniczne — Oznaczenie i

klasyfikowanie gruntow;
e PN-EN 206+A2:2021-08 - Beton - Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosé;
e normy PN-B-02480:1986; PN-B-03020:1981; PN-B-02481:1998;
e Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska - https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy;
e Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy - https://geolog.pgi.gov.pl;

e [nformatyczny System Ostony Kraju - https://wody.isok.gov.pl.
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