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1. Wst�p

Inwestor: Przedsi�biorstwo Wodoci�gów i Kanalizacji Sp. z o.o.

ul. Pod Lasem 62, 44-210 Rybnik

Wykonawca: BIO – GEO Wioleta Małecka

ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik

Inwestor  przyst�puje  do  realizacji  tytułowej  inwestycji.  Z  uwagi  na  to,  �e  na  podstawie

wst�pnego  rozpoznania  warunki  gruntowo-wodne  zakwalifikowano  do  zło�onych,  zgodnie  z

Rozporz�dzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012

roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawienia obiektów budowlanych (Dz. U. z

2012 roku, poz. 463) konieczne jest opracowanie dokumentacji geologiczno-in�ynierskiej.

Roboty geologiczne zostały wykonane na działce o numerze 2438/344 b�d�cej  własno�ci�

Inwestora.

Do opracowania dokumentacji wykorzystano:

• wyniki wierce� i bada� terenowych;

• badania laboratoryjne;

• obowi�zuj�ce normy.

Niniejsz� Dokumentacj�  Geologiczno-In�yniersk�  opracowano  w  czterech  egzemplarzach

papierowych i czterech elektronicznych (na płytach CD) oraz zło�ono w Urz�dzie Miasta Rybnika –

celem zatwierdzenia.

1.1. Podstawa opracowania

Podstaw� opracowania stanowi� nast�puj�ce opracowania oraz akty prawne:

�� Projekt Robót Geologicznych dla rozpoznania warunków geologiczno-in�ynierskich w rejonie

planowanej  budowy  oraz  zadaszenia  miejsc  magazynowania  odpadów  na  Oczyszczalni

�cieków w Rybniku-Orzepowicach, BIO-GEO Wioleta Małecka, grudzie� 2022 r.;

�� Ustawa  Prawo  Geologiczne  i  Górnicze  z  dnia  9  czerwca  2011  roku  –  z  pó�niejszymi

zmianami;

�� Rozporz�dzenie  Ministra  �rodowiska z dnia  18  listopada 2016  r.  w sprawie  dokumentacji

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-in�ynierskiej – Dz. U. 2016 poz. 2033;

�� Rozporz�dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012  roku  w  sprawie  ustalania  geotechnicznych  warunków  posadawiania  obiektów

budowlanych – Dz. U. z 2012 roku, poz. 463.

���������	
��
���������

� e-mail: biuro@biogeo.pl

Rybnik, luty 2023 r.
- 5 z 19 -



Dokumentacja geologiczno-in�ynierska sporz�dzona w celu okre�lenia warunków geologiczno-in�ynierskich dla potrzeb

posadowienia obiektu budowlanego – budowy oraz zadaszenia miejsc magazynowania odpadów na Oczyszczalni �cieków w

Rybniku-Orzepowicach

1.2. Cel prac badawczych

Celem robót geologicznych było rozpoznanie warunków geologiczno-in�ynierskich w podło�u

w sposób umo�liwiaj�cy zaprojektowanie posadowienia planowanej inwestycji. 

Lokalizacj�  wykonanych otworów badawczych zamieszczono na mapie dokumentacyjnej  w

skali 1:500 (zał�cznik nr 3).

1.3. Charakterystyka techniczna projektowanego obiektu

Na terenie oczyszczalni �cieków projektuje si� budow� miejsc magazynowania odpadów oraz

zadaszenie istniej�cych miejsc. Jako nowo projektowane miejsca magazynowania projektuje si� wiat�

magazynowania  osadu  o  wymiarach  24,5  m  x  35,5  m  oraz  wiat�  magazynowania  odpadów  z

studzienek  kanalizacyjnych  o  wymiarach  15,0  m  x  26,4  m.  Projektowana  wiata  magazynowania

odpadów  z  studzienek  kanalizacyjnych  stanowi�  b�dzie  równocze�nie  zadaszenie  istniej�cego

miejsca magazynowania skratek. Dodatkowo projektuje si� zadaszenie dla miejsca magazynowania

zawarto�ci piaskownika.

Fundamenty

Projektuje si� posadowienie po�rednie obiektów w postaci pali �elbetowych CFA o �rednicy

30 cm, zagł�bionych do gruntów no�nych.

Płyta oczepowa o wymiarach 1,8 m x 1,8 m i wysoko�ci 0,5 m w układach głównych oraz 0,9

m x 1,8 m i wysoko�ci 0,5 m w �cianach szczytowych b�dzie wykonana z betonu klasy C35/45 (B45).

Pod  �cianami  �elbetowymi  oczep  projektuje  si�  w  postaci  ławy  �elbetowej  o  szeroko�ci  1,8  m i

wysoko�ci 0,5 m.

Wiata magazynowania komunalnych osadów �ciekowych 

Wiat� magazynowania osadów projektuje si� do poziomu +2,00 m w konstrukcji �elbetowej,

powy�ej  poziomu  +2,0  m  w  konstrukcji  stalowej.  Cz���  �elbetow�  konstrukcji  stanowi  boks  do

magazynowania osadów, cz��� stalow� stanowi konstrukcja zadaszenia.

Miejsce  magazynowania  odpadów  ze  studzienek  kanalizacyjnych  oraz  miejsce

magazynowania skratek

Wiat�  magazynowania  odpadów ze  studzienek  kanalizacyjnych  projektuje si�  do  poziomu

+1,70 m w konstrukcji �elbetowej, powy�ej poziomu +1,70 m w konstrukcji stalowej. Cz��� �elbetow�

konstrukcji stanowi boks do magazynowania odpadów ze studzienek kanalizacyjnych, cz��� stalow�

stanowi  konstrukcja zadaszenia.  Nad istniej�cym  miejscem magazynowania  skratek  projektuje  si�

zadaszenie  w  konstrukcji  stalowej,  które  stanowi  integraln�  cz���  zadaszenia  miejsca

magazynowania odpadów ze studzienek kanalizacyjnych.

Zadaszenie miejsce magazynowania zawarto�ci piaskownika

Konstrukcj� no�n� zadaszenia stanowi� b�d� układy poprzeczne w rozstawie 5,0 m, i 6,0 m.

Układ poprzeczny składa si� z ram stalowych przegubowo poł�czonych z fundamentami.

Na  podstawie  danych  uzyskanych  od  Projektanta  oraz  w  odniesieniu  do  warunków

geologiczno-in�ynierskich,  według  aktualnej  wiedzy  projektowany  obiekt  zalicza  si�  do  II  kategorii

geotechnicznej.
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Szczegółowa charakterystyka projektowanych obiektów zostanie przedstawiona w Projekcie

Architektoniczno-Budowlanym.

1.4. Ocena zakresu bada�

Zakres  bada�  został  ustalony  z  Projektantem  obiektu  i  zatwierdzony  w  Projekcie  Robót

Geologicznych. Wykonane prace terenowe i laboratoryjne dostarczyły niezb�dnej wiedzy o warunkach

geologicznych i hydrogeologicznych panuj�cych w podło�u projektowanej inwestycji. Rozmieszczenie,

liczba  i  gł�boko��  otworów  badawczych  zostały  dostosowane  do  wielko�ci  obiektu,  gł�boko�ci

posadowienia  oraz  gł�boko�ci  przenoszenia  obci��e�.  Zakres  przeprowadzonych  bada�

laboratoryjnych  gruntów  jest  wystarczaj�cy  w  odniesieniu  do  zmienno�ci  budowy  geologicznej.

Przeprowadzone badania potwierdziły, �e warunki geologiczno-in�ynierskie s� zbli�one do tych, jakie

zakładano  po  analizie  materiałów  archiwalnych  na  etapie  sporz�dzania  Projektu  Robót

Geologicznych.  Słowem  podsumowania  nale�y  stwierdzi�,  �e  cel  prac  geologicznych  został

osi�gni�ty,  a  wykonany  zakres  bada�  dostarczy  Projektantowi  obiektu  niezb�dnej  wiedzy  do

zaprojektowania obiektu.

2. Lokalizacja, morfologia i hydrografia terenu bada�

2.1. Lokalizacja, morfologia i hydrografia

Pod wzgl�dem administracyjnym teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:

• miejscowo��  – Rybnik;

• gmina  – Rybnik;

• powiat  – Rybnik;

• województwo  – �l�skie.

Lokalizacj�  ogóln�  projektowanego  terenu  bada�  przedstawiono  na  zał�czniku  mapowym

(zał�cznik nr 1). 

Pod wzgl�dem fizycznogeograficznym miejsce bada� poło�one jest w obr�bie mezoregionu

Płaskowy� Rybnicki, nale��cego do makroregionu Wy�yna �l�ska.

Obszar cechuje si� niewielkimi ró�nicami rz�dnych terenu. Rz�dne w miejscu projektowanej

inwestycji szacuje si� na 222,6-222,8 m n.p.m.

Obszar odwadniany jest przez rzek� Rud�, która przepływa w odległo�ci ok. 220 m na północ

od miejsca bada�.

2.2. Zagospodarowanie terenu

Obszar  bada�  poło�ony  jest  na  terenie  oczyszczalni  �cieków,  w  pobli�u  istniej�cych

zbiorników magazynowania odpadów.

W  rejonie  planowanych  robót  wyst�puje  uzbrojenie  podziemne  -  sie�  wodoci�gowa,

kanalizacyjna oraz elektroenergetyczna (przedstawione na mapie - zał�cznik nr 2). Nie wyklucza si�

���������	
��
���������

� e-mail: biuro@biogeo.pl

Rybnik, luty 2023 r.
- 7 z 19 -



Dokumentacja geologiczno-in�ynierska sporz�dzona w celu okre�lenia warunków geologiczno-in�ynierskich dla potrzeb

posadowienia obiektu budowlanego – budowy oraz zadaszenia miejsc magazynowania odpadów na Oczyszczalni �cieków w

Rybniku-Orzepowicach

istnienia w terenie innych niewykazanych na mapie urz�dze� podziemnych, które nie były zgłoszone

do inwentaryzacji lub o których brak jest informacji w instytucjach bran�owych.

Według  mapy  Geo�rodowiskowej  Polski  oraz  innych  opracowa�  geo�rodkowiskowych

stwierdza si�, �e na analizowanym terenie nie wyst�puj� obszary i obiekty przyrody chronionej. Nie

wyst�puj� równie� obszary Natura 2000.

3. Zakres wykonanych prac

3.1. Prace geodezyjne

Otwory  w terenie  wyznaczono  metod�  ortogonaln�  (domiarów prostok�tnych).  Geodezyjne

wysoko�ciowe pomiary otworów zostały wykonane metod� niwelacji geometrycznej.

3.2. Wiercenia badawcze

W  celu  rozpoznania  warunków  geologiczno-in�ynierskich  podło�a  gruntowego  pod

projektowan� inwestycj� w lutym 2023 r. odwiercono 2 otwory badawcze do gł�boko�ci 10,0 m p.p.t.

Ł�cznie wykonano 20 mb wierce�.

Lokalizacja  i  gł�boko��  otworów wiertniczych  uzgodnione zostały z Projektantem obiektu i

zatwierdzone w Projekcie Robót Geologicznych.

Otwory wykonano wiertnic� mechaniczn� WG-1 systemem „na sucho” tj. bez u�ycia płuczki,

�widrem �limakowym 	 - 82 mm.

Podczas wiercenia prowadzona była analiza makroskopowa gruntów. Najpierw został ustalony

rodzaj gruntu (naturalny czy antropogeniczny), w przypadku rozpoznania gruntu naturalnego zostało

ustalone,  czy  to  grunt  mineralny  czy  organiczny.  Ustalone  zostały  frakcje  gruntu  (podstawowa,

drugorz�dna), plastyczno�� gruntu, zawarto�� cz��ci organicznych oraz pochodzenie osadu. Opisany

został kolor gruntu, ewentualne przewarstwienia oraz domieszki.

Uzyskane wyniki  porównano z wynikami bada�  próbek w laboratorium. W celu wykonania

bada�  laboratoryjnych pobrano próbki  kategorii  B (o naturalnej  wilgotno�ci  i  uziarnieniu).  Pobrano

równie� próbk� wody do analizy agresywno�ci wody wzgl�dem betonu.

W  otworach  wykonano  pomiary  nawierconego  i  ustabilizowanego  zwierciadła  wód

gruntowych.

Po  odwierceniu  otworów  oraz  po  przeprowadzeniu  bada�  terenowych,  otwory  zasypano

urobkiem własnym z zachowaniem kolejno�ci przewiercanych warstw. Wykonane wiercenia badawcze

i sposób likwidacji  otworów nie wpłyn�ły na zmian�  parametrów geologiczno-in�ynierskich podło�a,

jak równie� na zmian� �rodowiska naturalnego.

Karty otworów badawczych przedstawiono w zał�czniku nr 14.

3.3. Sondowania

Wykonano jedno badanie  sond�  dynamiczn�  bardzo ci��k�  (DPSH),  przy  otworze  01,  do

gł�boko�ci 10,0 m p.p.t.
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Sondowanie  dynamiczne  DPSH  polegało  na  pogr��aniu  normowej  ko�cówki  sto�kowej  w

gruncie  za  pomoc�  uderze�  młota  o  wadze  63,5  kg i  zliczaniu  liczby  uderze�  na  ka�de  20 cm

zagł�bienia.

Przeprowadzone  sondowania  dynamiczne  pozwoliły  na  okre�lenie  stanu  gruntów  (stopnia

zag�szczenia ID) w warunkach „in situ”.

Wyniki sondowa� przedstawiono w zał�czniku nr 15.

3.4. Opis wyrobisk badawczych

W  odniesieniu  do  warunków  geologiczno-in�ynierskich  i  ustale�  z  Projektantem  obiektu

stwierdza si�, �e nie było konieczno�ci wykonywania wyrobisk badawczych w rejonie projektowanej

inwestycji.

3.5. Pomiary presjometryczne, dylatometryczne, badania geofizyczne, badania

geochemiczne

W  odniesieniu  do  wymaga�  Projektanta  obiektu  stwierdza  si�  �e,  nie  było  konieczno�ci

wykonywania  pomiarów  presjometrycznych,  dylatometrycznych  ani  bada�  geofizycznych  i

geochemicznych.

3.6. Prace laboratoryjne

Próbki gruntu poddano badaniom laboratoryjnym. Badania laboratoryjne wykonało: BIO-GEO

Wioleta Małecka ul. Ł�czna 99E, 44-200 Rybnik. Liczba bada� została dostosowana do zmienno�ci

gruntów w podło�u.

Na próbach gruntu wykonano nast�puj�ce oznaczenia:

• badania wilgotno�ci naturalnej – 2 badania;

• badania granic konsystencji – 2 badania;

• badania zawarto�ci cz��ci organicznych – 2 badania;

• analiza granulometryczna – 2 badania;

• analiza wody na agresywno�� do betonu - 1 badanie.

3.7. Prace kartograficzne

W oparciu o materiały uzyskane w wyniku prac badawczych, opracowano mapy tematyczne

zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra �rodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji

hydrogeologicznej  i  dokumentacji  geologiczno-in�ynierskiej.  Wszystkie  zawarte  w cz��ci  graficznej

mapy  sporz�dzono  na  podkładzie  map  topograficznych  pozyskanych  z  pa�stwowego  zasobu

geodezyjnego i kartograficznego.

3.8. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano si� z istniej�cymi materiałami archiwalnymi i mapami

geologicznymi, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu przeprowadzonych bada�.
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Szczególne  znaczenie  w  analizie  miało  opracowanie  OPINIA  GEOTECHNICZNA  /

DOKUMENTACJA  Z  BADA�  PODŁO	A  /  PROJEKT  GEOTECHNICZNY  dla  ustalenia

geotechnicznych  warunków  posadowienia  na  potrzeby  projektu  budowy  zadaszenia  miejsc

gromadzenia odpadów na terenie oczyszczalni  �cieków w Rybniku przy ul.  Rudzkiej wykonane we

wrze�niu 2022 r. przez firm� BIO-GEO Wioleta Małecka w celu wst�pnego rozpoznania warunków

gruntowo-wodnych.  Pi��  otworów  archiwalnych  z  tego  rozpoznania  (oznaczone  na  mapie

dokumentacyjnej  w  zał.  3  jako  A1-A5)  oraz  trzy  sondowania  DPSH  (oznaczone  na  mapie

dokumentacyjnej  w  zał.  3  jako  AS1-AS3)   zostały  uwzgl�dnione  w  niniejszej  dokumentacji

geologiczno-in�ynierskiej, aby lepiej odda� obraz budowy geologicznej badanego terenu.

Drugi  etap  prac  kameralnych  to  analiza  wyników  bada�  terenowych  oraz  graficzne,

obliczeniowe i tekstowe opracowanie niniejszej dokumentacji.

Na  podstawie  wykonanych  wierce�  badawczych,  obserwacji  i  bada�  terenowych,  bada�

laboratoryjnych wykonano i opracowano:

• zał�czniki mapowe [zał. nr 1-3, 5-13];

• karty dokumentacyjne otworów badawczych [zał. nr 14];

• wyniki bada� sond� DPSH [zał. 15];

• przekroje geologiczno-in�ynierskie [zał. nr 16];

• analizy granulometryczne [zał. nr 17];

• zestawienie wyników bada� laboratoryjnych [zał. nr 18];

• wyniki analizy chemicznej wody [zał. nr 19];

• tabel�  warto�ci  charakterystycznych  parametrów geotechnicznych  wydzielonych  warstw

[zał. nr 20];

• tekst dokumentacji wraz z wnioskami.

4. Charakterystyka geologiczno – in�ynierska terenu bada�

4.1.  Opis  budowy  geologicznej  rejonu,  w  którym  ma  by�  zlokalizowany

projektowany obiekt budowlany

Najstarsze odsłoni�te skały na terenie miasta Rybnika to łupki piaszczysto-ilaste, piaskowce

drobnoziarniste i w�giel kamienny z okresu górnego karbonu. W wielu miejscach na zboczach doliny

Rudy i jej dopływów zalegaj� mioce�skie iły morskie. Miejscami wyst�puj� w nich tak�e gips, siarka i

sól kamienna. 

W  okolicach  Rybnika  najpowszechniejsze  s�  osady  powstałe  w  wyniku  akumulacyjnej

działalno�ci  l�dolodu.  S�  to  głównie  piaski  i  �wiry,  niekiedy  z  głazami,  które  s�  zwi�zane  z

nasuwaniem  oraz  wycofywaniem  si�  l�dolodu.  W  południowej  cz��ci  miasta  wyst�puj�  lessy  (o

mi��szo�ci  do  3  metrów),  stanowi�ce  pył  wywiewany  z  teras  du�ych  dolin  rzecznych.  Lessy

Płaskowy�u  Rybnickiego s�  zwi�zane  genetycznie  z  dolin�  Wisły,  nawiewane  stamt�d głównie  w
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drugiej  cz��ci  zlodowacenia  północno-polskiego.  Innymi  osadami  o  genezie  eolicznej  s�  piaski

eoliczne, zdeponowane w postaci wydm i pokryw eolicznych, o na ogół małej mi��szo�ci. Holoce�skie

osady reprezentowane s� przez piaski, mady, namuły i torfy,  które rozpowszechnione s� w dnach

doliny Rudy i jej głównych dopływów.

Na  podstawie  wykonanego  rozpoznania  stwierdza  si�,  �e  podło�e  rodzime  buduj�  grunty

czwartorz�dowe - holoce�skie piaski, �wiry, mułki, namuły i torfy.

Grunty  rodzime przykryte  s�   nawierzchni�  z  płyt  chodnikowych  lub trylinki  oraz  gruntami

nasypowymi.

4.2 Charakterystyka wydzielonych zespołów gruntów, w tym serii litologiczno-

genetycznych

Oznaczenie i klasyfikacj� gruntów wykonano na podstawie wykonanych otworów badawczych,

sondowa�  i  bada�  laboratoryjnych,  w  oparciu  o  norm� PN-EN ISO 14688.  W tabeli  parametrów

charakterystycznych podano równie� symbole gruntów według wycofanej normy PN-B-02480:1986. 

W dokumentowanym podło�u wydzielono trzy grupy genetyczne utworów:

• grup� I – obejmuj�c� nawierzchnie i grunty nasypowe Mg;

• grup� II – obejmuj�c� holoce�skie piaski i �wiry rzeczne R;

• grup� III – obejmuj�c� holoce�skie mułki, namuły i torfy rzeczne R.

Zalegaj�ce w podło�u grunty ze wzgl�du na zró�nicowanie parametrów fizyko-mechanicznych

i genez� podzielono na nast�puj�ce warstwy geotechniczne:

• Warstwa Ia:

Obejmuje nawierzchni� z płyty chodnikowej o grubo�ci 5 cm oraz nawierzchni� z trylinki o grubo�ci 15

cm.

• Warstwa Ib:

Obejmuje grunty nasypowe – nasyp (Mg) o mi��szo�ci 0,15-3,35  m zbudowany  ze �wiru i piasku.

Nasyp  ten w miejscach przeprowadzenia  sondowania  dynamicznego charakteryzuje  si�  zmiennym

stopniem zag�szczenia wynosz�cym ID=0,20-0,41. Z uwagi na stopie� zag�szczenia zaliczono go do

gruntów lu�nych i �rednio zag�szczonych. Pod wzgl�dem wysadzinowo�ci zaliczono go do gruntów

w�tpliwie wysadzinowych.

• Warstwa Ic:

Obejmuje  grunty  nasypowe  –  nasyp  niebudowlany  (Mg)  o  mi��szo�ci  0,8-1,2 m zbudowany  z

humusu, piasku, gruzu i gliny. W miejscach przeprowadzenia sondowa� nasyp ten posiada stopnie�

zag�szczenia  wynosz�cy  ID=0,33.  Z uwagi  na  stopie�  zag�szczenia  zalicza  si�  gruntów  lu�nych.

Zaliczono go do gruntów w�tpliwie wysadzinowych.
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• Warstwa IIa:

Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste – piaski ze �wirem (grSa). Grunty s� nawodnione, w stanie

�rednio zag�szczonym, o przyj�tym ogólnie stopniu zag�szczenia ID  = 0,50. Zaliczono je do gruntów

niewysadzinowych.

• Warstwa IIb1:

Obejmuje rodzime grunty  gruboziarniste  – piaski  �rednie  (MSa).  Grunty s�  nawodnione,  w stanie

zag�szczonym,  o  przyj�tym  ogólnie  stopniu  zag�szczenia  ID  =  0,71. Zaliczono  je  do  gruntów

niewysadzinowych.

• Warstwa IIb2:

Obejmuje  rodzime  grunty  gruboziarniste  –  piaski  grube  (CSa)  i  piaski  �rednie  (MSa).  Grunty  s�

wilgotne i nawodnione, w stanie �rednio zag�szczonym, o przyj�tym ogólnie stopniu zag�szczenia ID =

0,65. Zaliczono je do gruntów niewysadzinowych.

• Warstwa IIb3:

Obejmuje  rodzime  grunty  gruboziarniste  –  piaski  grube  (CSa)  i  piaski  �rednie  (MSa).  Grunty  s�

wilgotne i nawodnione, w stanie �rednio zag�szczonym, o przyj�tym ogólnie stopniu zag�szczenia ID =

0,57. Zaliczono je do gruntów niewysadzinowych.

• Warstwa IIb4:

Obejmuje rodzime grunty  gruboziarniste  – piaski  �rednie  (MSa).  Grunty s�  nawodnione,  w stanie

�rednio zag�szczonym, o przyj�tym ogólnie stopniu zag�szczenia ID  = 0,41. Zaliczono je do gruntów

niewysadzinowych.

• Warstwa IIb5:

Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste – piaski �rednie (MSa). Grunty s� wilgotne i nawodnione, w

stanie  lu�nym,  o  przyj�tym  ogólnie  stopniu  zag�szczenia  ID  =  0,33. Zaliczono  je  do  gruntów

niewysadzinowych.

• Warstwa IIc:

Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste – piaski drobne (FSa). Grunty s� wilgotne i nawodnione, w

stanie �rednio zag�szczonym, o przyj�tym ogólnie stopniu zag�szczenia ID  = 0,50. Zaliczono je do

gruntów niewysadzinowych.

• Warstwa IId:

Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste – piaski �rednie z domieszk� cz��ci organicznych (orMSa).

Grunty s� wilgotne, w stanie �rednio zag�szczonym, o przyj�tym ogólnie stopniu zag�szczenia ID  =

0,46. Zaliczono je do gruntów w�tpliwie wysadzinowych. Z uwagi na domieszki cz��ci organicznych

parametry gruntów tej warstwy obni�ono o 30%.

• Warstwa IIIa:

Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste – pyły z piaskiem (saSi). Grunty s� mało wilgotne, w stanie

twardoplastycznym,  o  przyj�tym  ogólnie  stopniu  plastyczno�ci  IL  = 0,10. Zaliczono  je  do  gruntów

bardzo wysadzinowych. Przyj�to dla nich grup� konsolidacji C.
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• Warstwa IIIb:

Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste – pyły (Si), pyły z piaskiem i iłem (saclSi), pyły z iłem (clSi)

oraz  iły  z  piaskiem  i  pyłem  (sasiCl).  Grunty  s�  mało  wilgotne,  w  stanie  twardoplastycznym  na

pograniczu z plastycznym, o przyj�tym ogólnie stopniu plastyczno�ci IL = 0,25. Zaliczono je do gruntów

bardzo wysadzinowych. Przyj�to dla nich grup� konsolidacji C.

• Warstwa IIIc: 

Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste – pyły z piaskiem (saSi) oraz piaski z iłem (clSi). Grunty s�

wilgotne, w stanie mi�kkoplastycznym, o przyj�tym ogólnie stopniu plastyczno�ci IL  = 0,60. Zaliczono

je do gruntów bardzo wysadzinowych. Przyj�to dla nich grup� konsolidacji C.

• Warstwa IIId:

Obejmuje  rodzime  grunty  organiczne  (Or)  –  namuły,  namuły  pylaste,  namuły  piaszczyste  i  torfy.

Grunty  s�  wilgotne  i  nawodnione,  w  stanie  twardoplastycznym  na  pograniczu  z  plastycznym,

plastycznym, �rednio zag�szczonym i lu�nym. Zaliczono je do gruntów bardzo wysadzinowych.

Parametry  geotechniczne  poszczególnych  warstw  (wilgotno��  naturalna,  g�sto��

obj�to�ciowa,  spójno��,  k�t  tarcia  wewn�trznego,  edometryczny  moduł  �ci�liwo�ci  pierwotnej)

wyprowadzono metod� „do�wiadczenia porównywalnego”, na podstawie korelacji zamieszczonych w

normie PN-B-03020:1981 i literaturze, z warto�ci stopnia plastyczno�ci i stopnia zag�szczenia.

Wykształcenie  litologiczne  wyst�puj�cych  w  podło�u  gruntów  przedstawiono

na przekrojach geologiczno-in�ynierskich - zał�cznik nr 16.

4.3 Charakterystyka warunków geologiczno-górniczych

Badany obszar znajduje si� poza terenami i obszarami górniczymi.

5.  Opis warunków hydrogeologicznych, ustalenie poło�enia pierwszego
poziomu wód podziemnych, amplitudy waha� i poło�enia maksymalnego
poziomu wód podziemnych

Według przyj�tego podziału regionalizacji hydrogeologicznej (Paczy�ski, 1995) miejsce bada�

nale�y do regionu przedkarpackiego i subregionu k�dzierzy�skiego (XIII1).

Obszar  bada�  znajduje  si�  w  granicach  Lokalnego  Zbiornika  Wód Podziemnych  nr  345

(Rybnik). Jest to zbiornik o porowym typie o�rodka, zwi�zany z utworami czwartorz�dowymi.

Obszar  zakwalifikowano do Jednolitej  Cz��ci Wód podziemnych o numerze 144.  Jest ona

zlokalizowana w dorzeczu Odry, region wodny Górnej Odry, stany chemiczny i ilo�ciowy oceniane s�

jako dobre. Zwi�zana jest z pi�trem czwartorz�dowym, neoge�skim i karbo�skim.

Na podstawie wykonanych bada�  stwierdza si�,  �e w podło�u wyst�puje zwierciadło  wód

gruntowych.  Jest  to  zwierciadło holoce�skie,  warstw�  wodono�n�  stanowi�  piaski rzeczne. Wyniki

obserwacji hydrogeologicznych przedstawiono w  tabeli:
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Nr otworu

Gł�boko��
nawierconego

zwierciadła
wód

gruntowych

[m p.p.t.]

Gł�boko��
ustabilizo-

wanego
zwierciadła

wód
gruntowych

[m p.p.t.]

Rz�dna
nawierconego

zwierciadła
wód

gruntowych

[m n.p.m.]

Rz�dna
ustabilizo-

wanego
zwierciadła

wód
gruntowych

[m n.p.m.]

Gł�boko��
horyzontu

s�cze� wód

[m p.p.t.]

01 4,7 3,0 218,1 219,8 -

02 4,4 3,0 218,3 219,7 -

A1 5,0 5,0 217,6 217,6 -

A2 2,8 2,8 219,9 219,9 -

A3 2,7 2,7 219,9 219,9 -

A4 2,5 2,5 220,2 220,2 -

A5 4,5 2,9 218,1 219,7 2,2

Zaobserwowany  poziom zwierciadła  uznaje  si�  za  zbli�ony  do �redniego. Nale�y mie�  na

uwadze,  �e  w  zale�no�ci  od  pory  roku  i  warunków  pogodowych  mo�liwe  s�  okresowe  wahania

poziomu  ustabilizowanego  zwierciadła  wód  gruntowych.  W  porach  mokrych  (intensywne  opady,

roztopy  �niegu)  poziom  zwierciadła  mo�e  si�  podnosi�,  natomiast  w  porach  suchych  opada�.

Okresowe roczne wahania poziomu zwierciadła zwykle nie powinny przekracza� 1,0 m.

W  otworze  A1  poziom  ustabilizowanego  zwierciadła  znacz�co  odbiega  od  pozostałych

otworów.  Prawdopodobnie  jest  to  spowodowane  lokaln�  budow�  geologiczn�  utrudniaj�c�  napływ

wody do otworu.  Zaleca si�,  by dla  potrzeb  robót  ziemnych  w tym  rejonie  przyj��  ustabilizowany

poziom  zwierciadła  na  wy�szym  poziomie,  tj.  219,8-219,9  m  n.p.m.  Taki  u�redniony  poziom

spodziewany jest dla całego obszaru bada�.

Zgodnie  z  Map�  Zagro�enia  Powodziowego  (arkusz  Rybnik  M-34-62-C-a-3)  dla

prawdopodobie�stwa  wyst�pienia  powodzi  0,2% (raz  na  500 lat),  opracowanej  w ramach ISOK -

badany teren znajduje poza obszarem zagro�onym (co przedstawiono w zał.  12). Jenak uwagi na

blisko�� cieków wodnych (strugi Nacyny i rzeki Rudy) nie mo�na całkowicie wykluczy�  wyst�pienia

podtopie�  w przypadku intensywnych zjawisk  pogodowych albo w przypadku zniszczenia  wału na

Nacynie.

5.1  Ocena  wpływu  agresywno�ci  wody  wód  podziemnych  na  materiały

konstrukcyjne

Woda gruntowa pobrana do analizy wykazuje cechy małej agresywno�ci chemicznej XA1 w

stosunki  do betonu  i  �elbetu  wg  PN-EN  206+A2:2021-08.  Wyniki  analizy  chemicznej  wody

przedstawiono w zał�czniku nr 19.
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6. Ocena warunków geologiczno-in�ynierskich

W celu rozpoznania warunków geologiczno-in�ynierskich w rejonie projektowanej inwestycji w

lutym  2023  roku  odwiercono  2  otwory  badawcze  o  ł�cznej  długo�ci  20  mb  oraz  wykonano  1

sondowanie dynamiczne o długo�ci 10,0 m p.p.t. Ponadto w dokumentacji uwzgl�dniono 5 otworów

archiwalnych i 3 sondowania archiwalne wykonane w czasie wst�pnego rozpoznania.

Podło�e  buduj�  czwartorz�dowe  utwory  rzeczne,  przewa�nie  przykryte  warstw�  nasypu

niekontrolowanego.

W podło�u  wyst�puje  zwierciadło  wód  gruntowych  o  charakterze  swobodnym  i  napi�tym.

Nawiercono je na gł�boko�ci 2,5-5,0 m p.p.t.

Warunki  gruntowe  ze  wzgl�du  na  stopie�  skomplikowania  uwa�a  si�  za  zło�one

(zgodnie  z Rozporz�dzeniem  Ministra  Transportu,  Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25

kwietnia  2012  r.  w  sprawie  ustalenia  geotechnicznych  warunków  posadawiania  obiektów

budowlanych).

Map� warunków budowlanych zawiera zał�cznik nr 7.

6.1.  Wskazania  dotycz�ce  sposobu  posadowienia  projektowanego  obiektu

budowlanego

Górn� cz��� podło�a buduj� grunty nasypowe. Wyst�puj�ce  przypowierzchniowo  grunty

nasypowe  warstwy  Ic  z  uwagi  na  zmienny  skład  oraz  niskie  zag�szczenie  zakwalifikowano  do

nasypów  niebudowlanych.  Zaliczaj�  si�  do  gruntów  słabych  i  nierównomiernie  �ci�liwych.  Grunty

nasypowe warstwy Ib cechuj� si� jednolitym składem, lecz w miejscach przeprowadzonych sondowa�

ich zag�szczenie  zostało  zakwalifikowane jako zmienne.  Grunty warstwy Ib mo�na zakwalifikowa�

jako no�ne jedynie po wykonaniu zag�szczenia.

Pod nasypami wyst�puje warstwa utworów rzecznych o znacznej zmienno�ci - s� to piaski o

�rednim lub niskim zag�szczeniu, grunty spoiste o przewa�nie wysokiej plastyczno�ci, a tak�e grunty

organiczne  o znacznych  mi��szo�ciach.  Grunty organiczne i  mi�kkoplastyczne  nale�y zaliczy�  do

bardzo słabych, o znacznej �ci�liwo�ci.

Gł�biej  zalegaj�  grunty  piaszczysto-�wirowe.  Zaleca  si�,  by  posadowienie  po�rednie

zagł�bione było do gruntów warstw IIa, IIb1-IIb3 - s� to no�ne utwory piaszczysto-�wirowe o wysokim

zag�szczeniu.

Decyduj�ce  znaczenie  o wyborze  rodzaju  i  metody posadowienia  oraz konstrukcji  obiektu

b�d� miały wyniki oblicze� statycznych przeprowadzonych przez Projektanta.

W  podło�u  zalegaj�  grunty  o  kategorii  urabialno�ci:  III  (grunty  łatwo  urabialne  -  piaski,

pospółki, pyły, torfy), IV (grunty �rednio urabialne – nasypy, gliny, namuły)  wg PN-B-06050:1999.

Normowa gł�boko�� przemarzania gruntów dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.
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6.2. Ogólne okre�lenie metod wzmocnienia podło�a gruntowego na podstawie

wykonanych bada� 

Wzmacnianie  podło�a  gruntowego  b�dzie  odbywa�  si�  przez  dog�szczenie,  ewentualne

doziarnianie  oraz  deponowanie  nasypów  budowlanych.  Wykonywanie  wzmocnie�  gruntu  powinno

odbywa� si� pod ci�głym nadzorem geotechnicznym.

6.3.  Wskazania  dotycz�ce  sposobów  posadowienia  fundamentów

projektowanego obiektu budowlanego w obszarach morskich 

Nie dotyczy.

6.4. Opis zjawisk i procesów geodynamicznych oraz antropogenicznych

W  chwili  obecnej  na  badanym  obszarze  brak  jest  informacji  o  ruchach  masowych,  nie

stwierdzono równie� zjawisk krasowych ani innych zjawisk geodynamicznych.

W czasie bada� nie stwierdzono aktywnych zjawisk i procesów antropogenicznych. Procesy te

miały w miejsce przeszło�ci - deponowano grunty nasypowe.

7.  Prognoza  zmian  warunków  geologiczno-in�ynierskich  mog�cych
wyst�pi�  podczas  budowy,  u�ytkowania  i  rozbiórki  projektowanego
obiektu budowlanego

Jakiekolwiek  prace  budowlane,  czy  to  na  etapie  budowy,  eksploatacji  czy  rozbiórki,  b�d�

wi�zały  si�  z  ingerencj�  w  struktur�  gruntów  podło�a.  Prowadzenie  jakichkolwiek  prac  ci��kim

sprz�tem budowlanym w obr�bie gruntów spoistych b�dzie obni�a� ich parametry fizyko-mechaniczne. 

Zabezpieczenie  i  prowadzenie  prac  powinno  by�  zgodne  z  zatwierdzonym  Projektem

Budowlanym oraz obowi�zuj�cymi normami i przepisami prawa budowlanego.

8. Opis istniej�cych uszkodze� obiektów budowlanych zlokalizowanych w
s�siedztwie

Na  etapie  bada�  geologicznych  nie  zauwa�ono  uszkodze�  obiektów  budowlanych  w

s�siedztwie planowanej inwestycji.

Odpowiednie  zabezpieczenie  prowadzonych  prac  ziemnych  oraz  budowlanych  pozwoli

prowadzi� inwestycj� bezpiecznie, bez negatywnego oddziaływanie na istniej�ca infrastruktur�.

9.  Zakres  i  sposób  prowadzenia  monitoringu  projektowanego  obiektu
budowlanego z uwzgl�dnieniem jego kategorii geotechnicznej 

Kategoria geotechniczna obiektu (II kategoria geotechniczna), charakter budowy geologicznej

podło�a,  warunki  projektowania  i  eksploatacji  wynikaj�ce  z  przepisów  prawa  (Prawo  Budowlane)

powoduj�,  i�  projektowany  obiekt  wykazuje  konieczno��  prowadzenia  monitoringu  pod  wzgl�dem

in�ynierskim i �rodowiskowym.

Zaleca  si�  prowadzi�  obserwacje  przemieszcze�  pionowych  (osiada�  budynku)

realizowanego  obiektu  przy  pomocy  reperów  (stabilizowane  punkty  wysoko�ciowe  osnowy
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geodezyjnej) w pocz�tkowym okresie eksploatacji oraz przeprowadzenie oceny stanu technicznego

najbli�ej poło�onych obiektów.

Wa�ne s�  tak�e wyniki  okresowych  inspekcji  wizualnych wykorzystywanych  do codziennej

oceny  stanu  technicznego  obiektu.  Ci�gły  monitoring  in�ynierski  powinien  by�  prowadzony  przed

przyst�pieniem do realizacji  obiektu, w trakcie jego trwania oraz po zako�czeniu prac – monitoring

powykonawczy.

10.  Informacja  o  lokalizacji  i  zasobach  złó�  kopalin,  które  mog�  by�
wykorzystane przy wykonywaniu projektowanej inwestycji

W�ród wyst�puj�cych w podło�u gruntów przydatno��  do tworzenia nasypów budowlanych

wykazuj� piaski i pospółki niezapylone przy zało�eniu, �e zostan� odpowiednio zag�szczone.

Najbli�ej  poło�one  eksploatowane  zło�e,  którego  kopaliny  mog�  by�  wykorzystane  przy

wykonywaniu inwestycji, to zło�e kruszyw naturalnych Pilchowice 2/1 zlokalizowane w Pilchowicach.

11. Ocena wpływu projektowanej inwestycji na �rodowisko 

11.1. Etap bada� geologicznych

Po zako�czeniu wiercenia otwory zlikwidowano urobkiem własnym, wydobytym z otworu, w

kolejno�ci przewiercanych warstw. Odtworzono pierwotny profil litologiczny otworu.

Wiercenia badawcze wykonano zgodnie z zatwierdzonym Projektem Robót Geologicznych.

Na etapie bada� geologicznych zagro�enie dla �rodowiska przyrodniczego nie wyst�piło.

11.2. Etap budowy

W  okresie  rozbiórki  i  budowy  zwi�ksza  si�  okresowo  poziom  hałasu  i  emisji  spalin  do

atmosfery. Prace budowlane prowadzone zgodnie z wymogami bezpiecze�stwa i ochrony �rodowiska

nie wpłyn� ujemnie na stan �rodowiska.

Powstaj�ce w trakcie realizacji  przedsi�wzi�cia odpady b�d�  miały charakter krótkotrwały i

b�d� nale�ały zgodnie z § 2  Rozporz�dzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie

katalogu odpadów (Dz.  U. 2020,  poz.  10) do grupy odpadów 17 – odpady z budowy,  remontów i

demonta�u obiektów budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wł�czaj�c gleb� i ziemi� z terenów

zanieczyszczonych).

11.3. Etap eksploatacji

Oceny projektowanej inwestycji dokonano w oparciu o Rozporz�dzenie Rady Ministrów z dn.

10 wrze�nia 2019 roku w sprawie przedsi�wzi�� mog�cych znacz�co oddziaływa� na �rodowisko (Dz.

U. 2019, poz. 1839).  Zgodnie z w/w rozporz�dzeniem projektowane przedsi�wzi�cie nie figuruje na

li�cie przedsi�wzi��, które mog� znacz�co oddziaływa� na �rodowisko.
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12. Wnioski i zalecenia

1. W  celu  rozpoznania  warunków  geologiczno-in�ynierskich  w  rejonie  projektowanej

inwestycji w luty 2023 roku odwiercono 2 otwory badawcze o ł�cznej długo�ci 20 m oraz

wykonano 1 sondowanie DPSH o gł�boko�ci 10 m.

2. Wykonano  zakres  prac  geologicznych  zawarty  w  zatwierdzonym  Projekcie  Robót

Geologicznych oraz osi�gni�to cel prac geologicznych.

3. Warunki gruntowo-wodne w podło�u projektowanej inwestycji przyjmuje si� jako zło�one.

4. Ocen�  warunków  geologiczno-in�ynierskich  przedstawiono  w  rozdziale  6  niniejszej

dokumentacji.

5. Konstrukcj� i sposób budowy obiektu budowlanego nale�y dostosowa� do stwierdzonych

warunków geologiczno-in�ynierskich. Decyduje wył�cznie Projektant obiektu.

6. Podczas robót ziemnych i fundamentowych zaleca si� nadzór uprawnionego geologa. 

7. Niniejsz�  dokumentacj�  nale�y zło�y�  w Urz�dzie  Miasta Rybnika,  Wydział  Ekologii,  ul.

Bolesława Chrobrego 2, 44-200 Rybnik 17, 44-100 Gliwice – celem zatwierdzenia.

13. Spis literatury i materiałów archiwalnych

• Szczegółowa Mapa Geologiczna Polski (Rybnik) - skala 1: 50 000;

• Mapa Geo�rodowiskowa Polski (Rybnik) - skala 1: 50 000;

• Obja�nienia do Mapy Geo�rodowiskowej Polski – Arkusz Rybnik;

• OPINIA  GEOTECHNICZNA  /  DOKUMENTACJA  Z  BADA
  PODŁO�A  /  PROJEKT

GEOTECHNICZNY  dla  ustalenia  geotechnicznych  warunków  posadowienia  na  potrzeby

projektu budowy zadaszenia miejsc gromadzenia odpadów na terenie oczyszczalni �cieków w

Rybniku przy ul. Rudzkiej (dz. nr 2438/344), BIO-GEO Wioleta Małecka, wrzesie� 2022 r.;

• Projekt Robót Geologicznych dla rozpoznania warunków geologiczno-in�ynierskich w rejonie

planowanej  budowy  oraz  zadaszenia  miejsc  magazynowania  odpadów  na  Oczyszczalni

�cieków w Rybniku-Orzepowicach, BIO-GEO Wioleta Małecka, grudzie� 2022 r.;

• Wody podziemne miast Polski - Rybnik, A. Chmura, A. Wantuch;

• A. Wieczysty „Hydrogeologia in�ynierska”;

• Z. Pazdro „Hydrogeologia ogólna”;

• Z. Wiłun „Zarys geotechniki”;

• Praca zbiorowa „Zasady sporz�dzania dokumentacji geologiczno-in�ynierskich” Ministerstwo

�rodowiska, W-wa – 1999 r.;
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• Rozporz�dzenie  Rady  Ministrów  z  dn.  10  wrze�nia  2019  roku  w  sprawie  przedsi�wzi��

mog�cych znacz�co oddziaływa� na �rodowisko (Dz. U. 2019, poz. 1839);

• Rozporz�dzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.

U. 2020, poz. 10);

• Projektowanie geotechniczne według Eurokodu 7, Wysoki�ski L., Kotlicki W., Godlewski T.,

ITB, Warszawa 2011;

• PN-EN ISO 22475-1:2022-04 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Metody poboru próbek

oraz pomiarów wody gruntowej - Cz��� 1: Zasady techniczne poboru próbek gruntu, skał oraz

wody gruntowej;

• PN-EN ISO 17892-4:2017-01 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne

gruntów - Cz��� 4: Badanie uziarnienia gruntów

• PN-EN ISO 17892-1:2015-02 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne

gruntów - Cz��� 1: Oznaczanie wilgotno�ci naturalnej;

• PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne – Cz��� 1: Zasady ogólne;

• PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -  Projektowanie  geotechniczne  – Cz���  2:  Rozpoznanie  i

badanie podło�a gruntowego;

• PN-EN  ISO  14688:2018-05  –  Rozpoznanie  i  badania  geotechniczne  –  Oznaczenie  i

klasyfikowanie gruntów;

• PN-EN 206+A2:2021-08 - Beton - Wymagania, wła�ciwo�ci u�ytkowe, produkcja i zgodno��;

• normy PN-B-02480:1986; PN-B-03020:1981; PN-B-02481:1998;

• Generalna Dyrekcja Ochrony �rodowiska - https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy;

• Pa�stwowy Instytut Geologiczny - Pa�stwowy Instytut Badawczy - https://geolog.pgi.gov.pl;

• Informatyczny System Osłony Kraju - https://wody.isok.gov.pl.
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