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1. WSTEP

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem opracowania jest remont budynku pompowni osadu recyrkulowanego na
oczyszczalni Sciekdw w Rybniku. Inwestycja zlokalizowana jest w Rybniku, na dziatce numer
ewidencyjny 2438/344, obreb 0067 Orzepowice, jednostka ewid. m. Rybnik . Szczegdétowa
charakterystyka planowanej inwestycji zawarta jest w dokumentac;ji projektowe;j.

Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych okre$la zakres
oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robét realizowanych w ramach ww. projektu.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu przygotowanie terenu pod budowe, wykonanie rusztowan i zabezpieczen.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z podanymi z ST-WO, punkt 1.3

Ponadto:

Rusztowanie - jest to tymczasowa konstrukcja, niezbedna w celu zapewnienia
bezpieczenstwa podczas pracy przy wznoszeniu, konserwacji, naprawie lub rozbiérce
budynkéw i innych budowli, zapewniajgca tatwy dostep do tych obiektow. Zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401)
rusztowania powinny by¢ wykonywane, montowane, eksploatowane i demontowane zgodnie z
dokumentacjg i instrukcja producenta dla rusztowan systemowych albo projektem
indywidualnym - dla rusztowanh innych niz systemowe. Montazysci rusztowan metalowych
powinni mie¢ wymagane uprawnienia

Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-WO, punkt 1.4

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-WO, punkt 1.5

Nazwy i kody
45100000-8 Rusztowania

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania odnosnie materiatéw podano w ST-WO punkt 2.

Rusztowania zgodnie z systemem i instrukcjg producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-WO punkt 3.

Montaz reczny lub sprzetem zgodnie z instrukcjg producenta.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST- WO punkt 4

Rusztowania stojakowe powinny mie¢ wydzielone bezpieczne piony komunikacyjne.
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Wielkos¢ przeswitu otworu w rusztowaniu dla przejazdu powinna by¢é dostosowana do
gabarytu pojazdéw z fadunkiem, a szerokos$¢ otworu powinna byé¢ nie mniejsza niz 3 m.

Znajdujgce sie przy przejezdzie stojaki nalezy zabezpieczyé przed zmiang potozenia
(uderzeniem) za pomocg odbojnic.

Podczas podnoszenia lub opuszczania pomostu pracownicy przebywajgcy na rusztowaniu
powinni odsungc¢ sie od $ciany budynku czy tez innej budowli.

Droga, po ktorej rusztowanie jest przesuwane, powinna by¢ wyrownana i utwardzona.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST- WO punkt 5. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty montazowe.

Warunki przystgpienia do robét

— Pracownicy zatrudnieni przy ustawianiu i rozbiérce rusztowan winni by¢ przeszkoleni w
zakresie wykonywania danego rodzaju rusztowan.

— Przy wykonywaniu robot na wysokos$ci pracownicy powinni by¢ zabezpieczeni pasami
ochronnymi z linkg umocowang do statych elementéw konstrukcji budowli lub
wznoszonych (rozbieranych) rusztowan.

— Przy wznoszeniu lub rozbidrce rusztowan nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczng i
zabezpieczyc¢ ja.

Ogolne wymagania techniczne dla rusztowan:

— Na rusztowaniu powinna by¢ wywieszona tablica informujgca o dopuszczalnej wielkoSci
obcigzenia pomostow.

— Rusztowania powinny posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajgcej dla
zatrudnionych oraz do skfadowania narzedzi i niezbednej ilosci materiatdw oraz
konstrukcje dostosowang do przeniesienia dziatajgcych obcigzen.

— Rusztowania powinny zapewnia¢ bezpieczng komunikacje pionowg i swobodny dostep
do stanowisk pracy oraz stwarza¢ mozno$¢ wykonywania pracy w pozycji nie
powodujgcej nadmiernego wysitku.

— Nosno$¢ urzadzenia do transportu materialdbw na wysiegnikach mocowanych do
konstrukcji rusztowania nie moze przekraczaé¢ 150 kg.

— Rusztowanie z rur stalowych powinno by¢ uziemione i posiadac instalacje odgromowa.

— Konstrukcja rusztowania nie powinna wystawaé poza najwyzej potozong linie kotew
wiecej niz 3 m, a pomost roboczy nie powinien by¢ umieszczony wyzej niz 1,5 m.

— Zakotwienia powinny byé rozmieszczane réwnomiernie na catej powierzchni Sciany,
przy ktorej znajduje sie rusztowanie.

— Odlegtos¢ najbardziej oddalonego stanowiska pracy od pionu komunikacyjnego nie
powinna byé wieksza niz 20 m.

— Poprzecznice w miejscach zakotwienia powinny by¢ dosuniete do $ciany.

— Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach (ulicach) oraz w miejscach
przejazdow i przej$¢ powinny mie¢ daszki ochronne.

— Zabronione jest uzywanie beczek, skrzyn, cegiet, blokéw betonowych itp. przedmiotéw
jako rusztowan lub podpér dla pomostéw rusztowan.

Rusztowania typowe:

— Rusztowania typowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm.
— Rusztowania inwentaryzowane powinny by¢ zaopatrzone w atest wytwdrni, a ich
montaz powinien by¢ dokonywany zgodnie z instrukcjg producenta.

Rusztowania nietypowe:
— Rusztowania nietypowe powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem.
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

— Dla Rusztowan nietypowych liczbe zakotwien oraz wielko$¢ sity kotwiacej nalezy
kazdorazowo ustala¢ w zaleznosci od rodzaju i wysokosci tych rusztowan, przyjmujac
site jednego zamocowania, ktérej sktadowa pozioma jest nie mniejsza niz 250 kG.

Rusztowania przesuwne sktadane:

— Nalezy uzytkowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
— Jesli wzgledy bezpieczenstwa tego wymagajg, rusztowania przesuwne powinny byc¢
kotwione do $ciany obiektu budowlanego co najmniej w dwoch miejscach.

Rusztowania wiszace:

— Po zmontowaniu rusztowania wiszgcego nalezy dokona¢ proby jego pracy zgodnie z
dokumentacjg techniczno-ruchowg producenta.

— Naprawa rusztowania wiszgcego moze by¢é dokonywana po opuszczeniu pomostu do
najnizszego potozenia.

— Zabronione jest wchodzenie pracownikbw na pomost rusztowania wiszacego przy
innym potozeniu niz najnizsze.

— W razie braku doptywu pradu elektrycznego przez dtuzszy okres czasu znajdujgcy sie
na gorze pomost rusztowania nalezy opuéci¢ za pomoca recznego urzadzenia.

— Zabronione jest uzywanie rusztowania wiszgcego do transportu materiatéw
budowlanych oraz tgczenie w jedng cato$¢ rusztowan wiszgcych przeznaczonych do
oddzielnego uzytkowania.

Warunki atmosferyczne podczas uzytkowania rusztowan.

— W czasie burzy i przy wietrze o szybko$ci wiekszej niz 10 m/sek. prace na rusztowaniu
wiszgcym nalezy przerwac, a pomost opusci¢ do najnizszego potozenia i zabezpieczy¢
przed ruchami wahadtowymi.

— Piony komunikacyjne, schodnie i pomosty rusztowan nalezy utrzymywac¢ w czystosci, a
w okresie zimy oczyszczac ze sniegu i posypywacé piaskiem.

— Podtoze (grunt, konstrukcja itp.), na ktérym ustawia sie rusztowanie, powinno
zapewnia¢ jego stabilnos¢, mie¢ zapewnione state odwodnienie oraz odptyw wod
opadowych od budynku.

— Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowan podczas burzy i wiatru o szybkosci
przekraczajgcej 10 m/sek. oraz w czasie gestej mgty, opadéw deszczu i $niegu oraz
gotoledzi.

— Ponadto zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowarh o zmroku, jezeli nie
zapewniono oswietlenia dajgcego dobrg widocznos¢.

Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy.

Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez kierownika
budowy lub uprawniong osobe i potwierdzone wpisem w dzienniku budowy lub w protokole
odbioru technicznego. Rusztowania nalezy ustawia¢ na podtozu ustabilizowanym i
wyprofilowanym, ze spadkiem umozliwiajgcym odptyw wod opadowych. Przed montazem lub
demontazem rusztowan nalezy wyznaczyc¢ i ogrodzi¢ strefe niebezpieczna.

Na rusztowaniu powinna by¢ umieszczona tablica okreslajgca:
— wykonawce montazu rusztowania z podaniem imienia i nazwiska albo nazwy oraz
numeru telefonu,
— dopuszczalne obcigzenia pomostow i konstrukgji rusztowania

Rusztowania powinny:

— posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajgcej dla oséb wykonujgcych roboty
oraz do sktadowania narzedzi i niezbednej ilosci materiatow;

— posiadac stabilng konstrukcje dostosowang do przeniesienia obcigzen;

— zapewnia¢ bezpieczng komunikacje i swobodny dostep do stanowisk pracy;

— zapewnia¢ mozliwos¢ wykonywania rob6t w pozycji nie powodujgcej nadmiernego
wysitku;

— posiadac balustrade,
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— posiada¢ piony komunikacyjne.

— zabezpieczenia przed spadaniem przedmiotéw z rusztowania;

— zabezpieczenie przechodniow przed mozliwoscig powstania urazéw oraz uszkodzeniem

odziezy przez elementy konstrukcyjne rusztowania.

Odlegtos¢ najbardziej oddalonego stanowiska pracy od pionu komunikacyjnego rusztowania
nie powinna by¢ wieksza niz 20 m, a miedzy pionami nie wieksza niz 40 m. W przypadku
odsuniecia rusztowania od $ciany ponad 0,2 m nalezy stosowac balustrady z poreczg
ochronng na wysokos$ci 1,10 m, deskg kraweznikowg o wysokosci 0,15 m oraz wypetnieniem
przestrzeni pomiedzy poreczg a deskg w sposdb zabezpieczajgcy pracownikéw przed
upadkiem z wysokosci., od strony tej sciany. W przypadku rusztowan systemowych
dopuszcza sie umieszczanie poreczy ochronnej na wysokosci 1 m. Rusztowanie z elementow
metalowych powinno by¢ uziemione i posiadaé instalacje piorunochronng. Usytuowanie
rusztowania w obrebie ciggobw komunikacyjnych wymaga zgody wiasciwych organow
nadzorujgcych te ciggi oraz zastosowania wymaganych przez nie srodkow bezpieczenstwa.
Rusztowania, usytuowane bezposrednio przy drogach, ulicach oraz w miejscach przejazdow i
przejs¢ dla pieszych, powinny ponadto posiada¢ daszki ochronne i ostone z siatek
ochronnych. Rusztowania powinny by¢ kazdorazowo sprawdzane, przez kierownika budowy
lub uprawniong osobe, po silnym wietrze, opadach atmosferycznych oraz dziataniu innych
czynnikoéw, stwarzajgcych zagrozenie dla bezpieczehstwa wykonania prac, i przerwach
roboczych diuzszych niz 10 dni oraz okresowo, nie rzadziej niz raz w miesigcu.

Zabronione jest:

— obcigzanie pomostéw rusztowan materiatami ponad ustalong ich nosnos$¢ i
gromadzenie sie pracownikow na pomostach,

— wspinanie sie po stojakach, podtuznicach, lezniach i poreczach rusztowan,

— zrzucanie elementéw rozbieranych rusztowan,

— pozostawianie narzedzi przy krawedziach pomostéw rusztowan,

— pozostawianie na pomoscie rusztowania materiatoéw i narzedzi po zakohczonej pracy,

— jednoczesna praca na dwéch pomostach roboczych znajdujgcych sie w jednym pionie
bez odpowiedniego zabezpieczenia,

— przebywanie na pomoscie rusztowania jednoczes$nie wiecej osob niz przewiduje
instrukcja techniczno-ruchowa,

— wykonywanie gwaltownych ruchow, przechylanie sie przez porecze, gromadzenie
materiatdw i narzedzi po jednej stronie rusztowania, opieranie sie o sciane budynku itp.
przez osoby znajdujgce sie na pomoscie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-WO punkt 6.

Uzytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez nadzor
techniczny, potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy.

Rusztowanie powinno byé sprawdzane okresowo, a ponadto po silnym wietrze, opadach
atmosferycznych i przerwach roboczych diuzszych niz 10 dni. Rusztowania wiszagce powinny
by¢ sprawdzane codziennie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST — WO punkt 7.

Roboty obmierza sie w jednostkach przyjetych w przedmiarach robat.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST — WO punkt 8.

Odbiér rusztowan wg dokumentacji i wymagan producenta rusztowan. Praca na rusztowaniu
jest dopuszczalna po jego odbiorze.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci w ST-WO punkt 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 74-1:2006 Ztacza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w
deskowaniach i rusztowaniach. Czesc¢ 1: Ztgcza do rur.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12810-1:2010 Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowanych.
Czesc¢ 1: Specyfikacje techniczne wyrobow

PN-EN 12810-2:2010 Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowanych.
Czes¢ 2: Szczegolne metody projektowania konstrukcji

PN-EN 12811-1:2007 Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy.
Czes¢ 1: Rusztowania. Warunki wykonania i ogélne zasady
projektowania

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia
PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania
PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania przy odbiorze
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i

gtéwne parametry

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania
stojakowe z rur

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
o0golnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn.: Dz. U. z 2003 r., nr 169, poz.
1650)

Kryteria oceny wyrobéw pod wzgledem bezpieczenstwa - Rusztowania Systemowe stojgce
nieruchome robocze - Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gornictwa Skalnego - Osrodek
Certyfikaciji Wyrobdéw
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem opracowania jest remont budynku pompowni osadu recyrkulowanego na
oczyszczalni Sciekdw w Rybniku. Inwestycja zlokalizowana jest w Rybniku, na dziatce numer
ewidencyjny 2438/344, obreb 0067 Orzepowice, jednostka ewid. m. Rybnik . Szczegdétowa
charakterystyka planowanej inwestycji zawarta jest w dokumentac;ji projektowe;j.

1.2. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych okresla zakres
oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robét realizowanych w ramach ww. projektu.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu elementéw
zelbetowych i betonowych w projektowanym budynku oraz pozostatych obiektach
oczyszczalni $ciekéw.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z podanymi z ST-WO, punkt 1.3
Ponadto:
Beton zwykly - beton o gestosci 1,8 t/m?3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtongé beton do jego masy
w stanie suchym
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotna warto$é
cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktoérej ubytek masy jest mniejszy niz
2%.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B 30, C20/25) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie.
Wytrzymatos¢é gwarantowana betonu na sciskanie RbG - wytrzymatos¢ zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem uzyskana w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o boku
150 mm.

1.4. Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-WO, punkt 1.4

1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-WO, punkt 1.5

1.6. Nazwy i kody
45262300-4 Roboty betonowe i zelbetowe

2. MATERIALY

Ogolne wymagania odnosnie materiatéw podano w ST-WO punkt 2.
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Warunki ogélne stosowania materiatow

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze skfadnikow
odpowiadajgcych odpowiednim normom. Zbrojenie powinno odpowiada¢ warunkom zgodnym
z ST ,Roboty zbrojarskie".

Elementy stalowe do mocowania marek zakotwione w betonie winny spetni¢ wymogi zawarte
w dokumentaciji projektowej

2.2 Wymagania szczeg6towe dla materiatlow

Cement-wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-EN 197-
1:2012.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow)
klasy:

dla betonu klasy B 20, 25 - klasy 32,5 NA

dla betonu klasy B 30, B 35, B 40 - klasy 42,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
by¢ poddany badaniom. wg norm: PN-EN 196-1:2016-07, PN-EN 196-3:2016-12, PN-EN 196-
6:2011.

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
-napowietrzajgcym,

-uplastyczniajgcym,

-przyspieszajgcym lub opdzniajgcym.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

-napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

-przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie stato$cig cech fizycznych i jednorodnoscia

uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie betonu o statej jakosci. Poszczegdélne rodzaje i frakcje
kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym
podiozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa
pochodzgcego z roznych zrodet nalezy spowodowad, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy
dla catej konstrukcji betonowej. Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymatos¢ badana
przez sSciskanie w cylindrze. W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna
przekroczy¢ 5% a nadziarna 10%.

Woda zarobowa - wymagania i badania

Jezeli wode do betony przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie
wymaga badan.

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.
Nie powinna zawieraé sktadnikéw wptywajgcych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie
betonu. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogdlnie
nalezy stwierdzi¢, ze woda pitna (oprécz wdéd mineralnych) nadaje sie do mieszanek
betonowych. Wymagania ogdélne dotyczgce wody do mieszanek betonowych i zapraw:

Barwa - powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej

Zapach- woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego

Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa winna byé modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie
odrebnego projektu do wymogéw konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki
betonowej winna byé przechowywana przez wykonawce, robét i dotgczona do dokumentac;i
powykonawczej obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej
recepturze powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania. W
okresie przygotowania mieszanek betonowych, ich transportu i uktadania w konstrukcji nalezy
prowadzi¢ dziennik zmian atmosferycznych.

13
Strona



»MODERNIZACJA ISTNIEJACEJ POMPOWNI OSADU RECYRKULOWANEGO
NA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W RYBNIKU"
SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST- 02.02 ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

2.3 Charakterystyka i rodzaje betonu
Do wykonana konstrukcji stosuje sie beton zwykty klas: B15, B20, B30

Beton

Beton do konstrukcji zelbetowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:

nasigkliwosc¢ - do 4%,

mrozoodpornos$é - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150),

wodoszczelnosé - wieksza od 0,8 MPa (W 8),

wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejsza od 0,5

Skladowanie materiatéw

Sktadowanie zbrojenia wg warunkéw podanych w ST ,Roboty zbrojeniowe". Mieszanka
betonowa powinna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej
wytworni.

Elementy stalowe kotwigce sktadowac¢ pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknietych
w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie powtoki antykorozyjne;j.

Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o
jakosci betonu. Zaswiadczenie to winno zawieraC charakterystyke betonu, zastosowane
dodatki; wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na sSciskanie oraz typ prébek
stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych; okres, w ktérym wyprodukowano dana
partie betonu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-WO punkt 3.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inwestora.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST- WO punkt 4

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,gruszek" nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagana
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i ukladanie mieszanki
betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu Ilub innych Srodkéw
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 min - przy temperaturze + 15°C
— 70 min - przy temperaturze + 20°C

— 30 min - przy temperaturze + 30° C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST- WO punkt 5.

Przygotowanie betonowania

Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Robdét betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
szczegotowy program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru) obejmujgca:
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5.2.

5.3.

5.4.

—  wyb0r sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposoOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejno$c¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach.
— sposob pielegnacii betonu,

— warunki rozformowania konstrukgciji,

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowosé wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidtowos$é wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,
— prawidtowosé wykonania zbrojenia,
— zgodnosé rzednych z projektem,

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
206+A1:2016-12.

Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci,
brudu, ptatkébw rdzy. Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona sSrodkiem
uniemozliwiajgcym przywarcie do deskowania.

Betonowanie

Wysokos¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna
by¢ wigksza niz 1,5m a o konsystencji ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy
obserwowaC deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata prawidtowego ksztattu
konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢
niezwiocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie
deszczu nalezy zabezpieczy¢é mieszanke przed woda opadowa. Przebieg uktadania mieszanki
betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét Po zakonczeniu
betonowania nalezy zapewnic¢ wtasciwg pielegnacje betonu.

Osadzanie elementéw kotwiacych

Osadzanie w betonie elementéw kotwigcych i marek dla konstrukcji stalowej i elementéw
wyposazenia budynku musi odbywa¢ sie pod $cistym nadzorem geodezyjnym w celu
wyeliminowania jakichkolwiek odchytek.

Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej
15MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢
zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do
- 5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki
betonowej + 20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed
rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

Roboty betonowe mogg by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang
zachowane warunki umozliwiajgce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w
temperaturach dodatnich. Jako temperatura obnizong, wptywajgcg na spowolnienie tego
procesu, przyjmuje sie temperature otoczenia wynoszgcg ponizej + 10°C, a srednig dobowg
temperature + 5°C nalezy traktowac¢ jako graniczng, przy ktérej mieszanke betonowg utozong
w deskowaniu trzeba chroni¢ przed utrata ciepta.
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5.5.

5.6.

Jezeli przewiduje sie wykonywanie robét betonowych w okresie obnizonych temperatur, to w
dokumentacji technicznej nalezy okresli¢ wtasciwag organizacje i technologie wykonania tych
robot. W razie koniecznosci nalezy ustali¢ z projektantem wymagania dotyczgce prowadzenia
prac przy temperaturach granicznych.: do + 5°C, do -3°C, ponizej -3°C do -10°C oraz ponizej -
10°C do -15°C.

Wymagania te musza zabezpieczyé uzyskanie przez beton pelnej wymaganej
mrozoodpornosci. Pod tym pojeciem - w przypadku betonu narazonego na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — nalezy rozumie¢ osiggniecie wytrzymatosci na $ciskanie : 5
MPa przez beton na cemencie portlandzkim, 8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z
dodatkami, 10 MPa przez beton na cemencie hutniczym.

Nie nalezy betonowaé konstrukcji w temperaturze ponizej -15°C na wolnym powietrzu.

Kontrola i pielegnacja swiezych betonow

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nasfonecznieniom. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy
nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje
wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Przy temperaturze +15°C, i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych
3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Woda
stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:
— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami
— kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
— réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyrownac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-WO punkt 6.

Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Podczas robdét betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczna kontrole:
— jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowos$¢ ich sktadowania,
— dozowania sktadnikow mieszanki betonowe;.
— jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,
— cech wytrzymatos$ci betonu,
— prawidlowego przebiegu twardnienia betonu, termindéw rozdeskowania oraz
czesciowego lub catkowitego obcigzenia konstrukgciji.

Kontrola wytrzymatosci betonu na $Sciskanie powinna byé przeprowadzana na prébkach
pobranych przy danym stanowisku betonowania. Liczba prébek nie powinna by¢ mniejsza niz:
1 probka na 50 m? betonu, 3 prébki na dobe oraz 6 prébek na partie betonu.
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6.2.

6.3.

Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w Konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobra¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie
mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobdw,

— 1 prébka na 50 m? betonu,

— 3 prébki na dobe,

— 6 prébek na partie betonu

Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji budowlanych

Podane ponizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i
wykonanych z elementéw prefabrykowanych. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od
okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

— dtugosé przesta £ 2 cm

— 0$ podiuzna w planie = 3 cm

— wymiary przekrojéw dzwigaréw = 1 cm

— grubos¢ ptyty pomostu + 0,5 cm

Tolerancja dla podpér:
— pochylenie scian 0,5% wysokosci,
— wymiary w planie £ 1 cm
— rzedne wierzchu podpory - 1 cm

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST — WO punkt 7.

Roboty obmierza sie w jednostkach przyjetych w przedmiarach robat.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST — WO punkt 8.

Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w Dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
— inne pisemne stwierdzenia Inspektora hadzoru o wykonaniu robot
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg dokumenty potwierdzone przez
Inspektora nadzoru.

Odbiér koncowy konstrukcji

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w Dzienniku budowy
zakonczenia robo6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét
zawartych w umowie.

Podczas odbioru koricowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

— dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie
budowy,

— dziennik budowy,

— protokoty stwierdzajgce uzgodnienie zmian i uzupetnieh dokumentaciji,

— wyniki badan kontrolnych betonu,

— protokoly z odbioru robét zanikajgcych (np. fundamentéw, zbrojenia elementéow
konstrukcji),
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— inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem
budowy, majgce wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane
zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci w ST-WO punkt 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206+A1:2016-12
PN-B-1992-1-1:2008

PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 992: 1999

PN-EN 1354:2006

PN-EN 13043:2004
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 196-1:2016-07
PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 196-3:2016-12

PN-EN 196-6:2011
PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 480-1:2014-12

PN-EN 480-2:2008

PN-EN 480-4:2008

PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12504-2:2013-03

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 1744-1+A1:2013-05

PN-EN 1097-3:200

PN-EN 933-1:2012

Beton wiasciwosci , produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci*

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
projektowanie.

Beton . Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

Oznaczenia gestosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowego
o otwartej strukturze

Oznaczenia wytrzymato$ci na $ciskanie betonu lekkiego
kruszywowego o zwartej strukturze

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci
objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie
czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie
ilosci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

Badania betonu. Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j.

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia .

Kruszywa do betonu

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw . Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna .

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
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PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczenie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-ISO 6059:199 Jakos¢ wody -- Oznaczanie sumarycznej zawartosci wapnia i
magnezu -- Metoda miareczkowa z EDTA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-02.03

Roboty zbrojarskie
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem opracowania jest remont budynku pompowni osadu recyrkulowanego na
oczyszczalni Sciekdw w Rybniku. Inwestycja zlokalizowana jest w Rybniku, na dziatce numer
ewidencyjny 2438/344, obreb 0067 Orzepowice, jednostka ewid. m. Rybnik . Szczegdétowa
charakterystyka planowanej inwestycji zawarta jest w dokumentac;ji projektowe;j.

1.2. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych okre$la zakres
oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robét realizowanych w ramach ww. projektu.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
obiektéw budowlanych. Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie Robét zwigzanych z:
— przygotowaniem zbrojenia.
— montazem zbrojenia,
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z podanymi z ST-WO, punkt 1.3
1.4. Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-WO, punkt 1.4
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-WO, punkt 1.5
1.6. Nazwy i kody
45262300-4  Roboty zbrojarskie
2. MATERIALY
Ogolne wymagania odnosnie materiatéw podano w ST-WO punkt 2.
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w
odpowiednich normach. Prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych
wigzkach zaopatrzonych w przywieszki zawierajgce:

—  znak wytworcy

— $rednice nominalna

— znak stali

— numer wytopu lub numer partii i znak obrobki cieplnej

— atest hutniczy

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— sprawdzenie zgodnosci zawieszek z zamowieniem

— sprawdzenie stanu powierzchni

— sprawdzenie wymiarow

— sprawdzenie masy

— prébe rozciggania

— probe zginania na zimno

Magazynowanie stali zbrojeniowe;:
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— stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw

— stal powinna byé magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie
lub zanieczyszczenie

— zabezpieczeniem przed nadmierna korozja stali zbrojeniowej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego

Rodzaje stali zbrojeniowej

Stal jest stopem zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn). Krzem
(Si). Fosfor (P), siarka (S), chrom (Cr). nikiel (Ni), miedz (Cu). molibden (Mo), wolfram M. Jej
gesto$¢ wynosi 7850 kg/m? Stal zbrojeniowa, zaleznie od jej wlasciwosci mechanicznych,
zalicza sie do odpowiedniej klasy jakosci. Rozroznia sie piec klas tej stali: A-0. A-l, A-IL A-lll i
A- MIN. W kazdej z tych klas stali zbrojeniowej wyréznia sie jej gatunki.

Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej

Klasa i gatunek oraz $rednice pretéw stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z
projektem.

Nizej podano ogdlne zasady doboru stali gatunkéw najczesciej stosowanych w praktyce. Prety
ze stali klasy A0 gatunku St0S-b sg uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i
strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie no$ne w elementach o matym
stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu.

Prety ze stali klasy A-l gatunku St3SX-b, St3SY -b i St3S-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w
konstrukcjach pracujgcych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w
konstrukcjach narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazéw lub cieczy
oraz w konstrukcjach pracujgcych w S$rodowiskach agresywnych, pod warunkiem
zabezpieczenia tych konstrukcji przed korozja. Ze stali klasy A-l gatunku St3SY-b nalezy
wykonywaé uchwyty montazowe elementéw prefabrykowanych.

Prety ze stali klasy A-ll gatunku St50B stosuje sie jako zbrojenie nosne. Nie nalezy ich jednak
stosowac¢ w konstrukcjach poddanych dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych. Nie nadajg
sie do spawania tukowego i zgrzewania punktowego.

Prety ze stali klasy A-ll gatunku 18G2-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach
pracujgcych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyzszonej
temperaturze, narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie ciSnienia gazéw i cieczy,
gwattowne dziatanie ciSnienia powietrza (podmuch) oraz pracujgcych w $rodowiskach
agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed korozja.

Prety ze stali klasy A-ll gatunku 20G2Y -b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach
zelbetowych.

Dopuszcza sie uzywanie tej stali w konstrukcjach pracujgcych pod obcigzeniem wielokrotnie
zmiennym.

Podstawowym rodzajem zbrojenia nosnego w konstrukcjach z betonu sg prety ze stali klasy
A-lll gatunku 34GS. Dopuszcza sie ich stosowanie w konstrukcjach pracujgcych pod
obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i w konstrukcjach pracujgcych w podwyzszonej
temperaturze.

Prety ze stali klasy A-lll N gatunku 20G2VY-b sg stosowane jako zbrojenie no$ne podtuzne w

zelbetowych elementach zginanych o stopniu zbrojenia wiekszym ni_ 0,25%. Nie nalezy
stosowac tej stali w konstrukcjach poddanych dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych lub
dynamicznych, podwyzszonej temperatury oraz w konstrukcjach pracujgcych w srodowiskach
agresywnych.

Oprocz pretow jako zbrojenie konstrukciji zelbetowych stosuje sie druty o srednicy 3-5 mm. W
elemencie zelbetowym prety nosne zaleca sie wykonywac¢ ze stali jednego gatunku. W
szczegolnych wypadkach dopuszcza sie stosowanie w jednym przekroju pretdéw z réznych
gatunkow i klas stali od A-O do A -lll N, pod warunkiem uwzglednienia ich wytrzymatosci i
zakresow stosowania.
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W wypadku stosowania w konstrukcjach lub elementach z betonu blach weztowych, marek itp.
wykonuje sie je ze stali St3S i projektuje wg PN-EN 1993-1:2006/A1:2014-07. Stal
zbrojeniowa z importu (a takze inne gatunki stali, nie wymienione wyzej) mozna stosowac
wytgcznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczajgcego do obrotu i stosowania
w budownictwie.

Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcéwka w kregach srednicy 55-do-100 cm i masie do
1000 kg lub w postaci pretow diugosci 10 do 12 m. Prety ze stali klasy A-O i A-l sg okragte
gtadkie a ze stali wyzszych klas okragte zebrowane.

2.2. Wymagania szczego6towe dla materiatéw
Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukgji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem umowy
stosuje sie stal klasy A lll N gatunku 20G2VY-b, klasy A | gatunku St3S-b i stal St3S.
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
e Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku 2G2VY-b o nastepujgcych parametrach:
— $rednica pretaw mm 6 + 28
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 490
— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm(min) w MPa 590 + 780
— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 410
—  wydtuzenie (min) w % 13
— zginanie do kata 90° brak peknie¢ i rys w ztgczu.
. Pre,ty okragte, zebrowane ze stali gatunku St3S o nastepujgcych parametrach:
Srednica pretaw mm 5,5 + 40
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240
— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370 + 460
— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240
— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 210
—  wydtuzenie (min) w % 24
— zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w zigczu.
Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego.
Podkiadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie podktadek dystansowych i stabilizatorow wytgcznie z betonu.
Podktadki dystansowe mogg by¢ przymocowane do pretow.
2.3. Deklaracja zgodnosci
Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy ,w ktérym musza byé podane:
— nazwa wytworcy
— 0znaczenie wyrobu
— numer wytopu lub numer partii
— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowe;j
— masa partii
— rodzaj obrobki cieplnej
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-WO punkt 3.

24
Strona



»MODERNIZACJA ISTNIEJACEJ POMPOWNI OSADU RECYRKULOWANEGO
NA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W RYBNIKU”
SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST- 02.03 ROBOTY ZBROJARSKIE

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny byé sprawne oraz
posiadac¢ fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP
jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzeh mechanicznych. Miejsca lub elementy
szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

Do wykonywama zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujgce urzadzenia:

urzadzenia i maszyny do prostowania pretéow cienkich (walcowki) oraz do prostowania
pretow cienkich dostarczanych w odcinkach prostych — np prosciarka automatyczna

— urzadzenia do ciecia pretéw zbrojeniowych na odpowiednia diugo$é - np. nozyce
elektro - mechaniczne

— urzadzenia do ksztattowania pretow zbrojeniowych - np. gietarka

— urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretéw zbrojeniowych - np. spawarka
elektryczna wirujgca

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST- WO punkt 4

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w sposéb
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

Stal zbrojeniowa nalezy sktadowac¢ pod zadaszeniem, posortowana wg wymiaréw i gatunkow.
Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ skladowane na wydzielonych, uporzgdkowanych
miejscach, w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty skladowane by¢
winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiaréw i gatunkow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST- WO punkt 5

Organizacja roboét

Wykonanie robdt powinno by¢ jak okreslono w specyfikaciji, badz inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inzyniera. Wykonawca przedstawi Inzynierowi lub/i Inspektorowi nadzoru do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty zbrojeniowe.

Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1994-2:2010, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Zbrojenie elementéw Zzelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich
wyposazonych w niezbedne urzadzenia i maszyny. Te warsztaty sg urzgdzane na placu
budowy badz na terenie zaplecza przedsiebiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie
centralne). Dostarczona stal zbrojeniowa (kregi, prety, szkielety zbrojenia) powinna by¢ na
budowie sktadowana na placu magazynowym na podktadach drewnianych (rozstawionych co
okoto 2,0 do 2,5 m) badz przenosnych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno uktada¢ tej
stali bezposrednio na gruncie.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowaé¢ wedtug klas i gatunkéw, Srednicy i dlugosci. Stal w
kregach uklada sie na placu magazynowym na pfask (do o$miu warstw) lub opierajac jeden
krag o drugi.

Przygotowanie i obrobka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak:

— czyszczenie,
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5.3.

— prostowanie,
— ciecie,
— giecie i montaz

5.2.1. Czyszczenie pretow

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobra wspétprace (przyczepnosc) betonu i
stali w konstrukcji. Nalezy wiec usung¢ z powierzchni pretéw zanieczyszczenia smarami,
farba olejna itp., a takze tuszczaca sie rdza (lekki nalot rdzy nie tuszczacej sie nie jest
szkodliwy). W celu usuniecia farb olejnych badz zattuszczenia stosuje sie opalanie lampami
benzynowymi (po wypaleniu sie zanieczyszczen prety wyciera sig; jesli jest to niezbedne -
réwnie_ papierem $ciernym). Nalot rdzy tuszczgcej sie mozna usungé za pomocg szczotek
drucianych. W razie potrzeby nalezy zastosowac piaskowanie. Prety, przed ich uzyciem do
zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkédw rdzy, kurzu i btota. Prety
zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czy$ci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazona na choc¢by chwilowe dziatanie
stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodkg. Stal pokryta tuszczgcg sie rdzg i zabtocona,
oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie.

Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem
cieptej wody.

5.2.2. Prostowanie pretéw

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocg kluczy, miotkéw, prostowarek. Dopuszczalna
wielko§¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Prety uzywane do
przygotowania zbrojenia musza by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystepowania
miejscowych zakrzywien - nalezy te prety wyprostowaé przed przystgpieniem do dalszej
obrébki (ciecia itd.). Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowac przez wycigganie za
pomocg np. wciggarki, lub mechaniczne prostowanie pretdw przy uzyciu prostowarek
mechanicznych . Niekiedy dopuszcza sie. zwtaszcza prety wiekszych srednic, prostuje sie

recznie za pomocg klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi
trzpieniami.

5.2.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone i
wyprostowane prety tnie sie na odcinki dtugosci wynikajgcej z projektu. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Stosuje sie do tego celu nozyce reczne, a takze
(zwtaszcza w przypadku pretow wiekszych $rednic) nozyce mechaniczne o napedzie
elektrycznym. Nozycami mechanicznymi mozna przecinaé jednoczesnie wigcej niz jeden pret.
Do ciecia siatek zbrojeniowych stosuje sie nozyce hydrauliczne przewozne. Ciecia mozna
réwniez przeprowadza¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr
23 normy PN-EN 1994-2:2010.

Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdéw wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokrytg
co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie mozna wbudowywal stali zattuszczonej
smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej,
stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
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Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;:

— 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych

— 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali

— 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego

— 0,025m - dla strzemion ram , belek, podciagéw i gzymsow,
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie
materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Ustawianie elementéw zbrojenia powinno by¢é wykonywane wedtug przygotowanych
schematéw

zapewniajgcych kolejnos¢ robdt, przy ktérej wczesniej utozone elementy bedg umozliwiaty
dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy ukfada¢ po odbiorze deskowan. Zbrojenie powinno
by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajgcy od uszkodzen i
przemieszczen podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i
szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak. aby grubos$¢ otuliny odpowiadata warto$ciom
podanym w projekcie.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢é w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej. Skrzyzowania
pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewacé lub tgczyé tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do fgczenia pretéw o Srednicy do
12mm, przy $rednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5 mm.

Zbrojenie konstrukcji :zelbetowych mozna ogodlnie podzieli¢ na nosne (nazywane te_
gtébwnym) i uzupetniajgce, gdzie zbrojenie nosne okreslone jest na podstawie obliczen
konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie uzupetniajgce stosowane jest jako technologiczne.

Zbrojenie konstrukcji wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 1992-1-1:2008.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-WO punkt 6.

Kontrola jakosci Robdét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi
przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem
— Sprawdzenie stanu powierzchni, wymiaréw, masy
— Prébe rozciggania wg normy PN-EN 1SO 6892-1:2016-09
— Proébe zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2016-03

Zbrojenie nalezy ukfada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno byé ono tak
usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i
zageszczania mieszanki betonowe;.

Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretéw
betonem, stosowac¢ nalezy r6znego rodzaju wkiadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali,
tworzyw sztucznych).

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST — WO punkt 7.

Roboty obmierza sie w jednostkach okreslonych w przedmiarach. Do obliczania naleznosci
przyjmuje teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. tgczng dtugo$é pretéw
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poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowag (kg/m). Nie
dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentac;ji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST — WO punkt 8.

Bezposrednio przed przystgpieniem do roboét zbrojarskich nalezy dokona¢ odbioru
deskowania.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu roboét
zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakohczenia robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na
rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi. Odbidr powinien
podlegaé sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach, -
rozstawu strzemion.

— prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci w ST-WO punkt 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1 /AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. — Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane - Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

PN-EN ISO 7438:2016-03 Technologiczna préba zginania.

PN-EN ISO 6892-1:2016-09  Metale: Prdéba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
pokojowe;j.

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie
stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i
ksztattownikdéw walcowanych na gorgco. Czes¢ 3:
Ksztattowniki

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
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PN-EN 10021:2009
PN-EN 10027-1:2016-12
PN-EN 10027-2:2005-07
PN-EN 10079:2009
PN-EN-10088-1:2014-12

Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych
Systemy oznaczania stali. Znaki stali.

Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Stal. Wyroby. Terminologia

Stale odporne na korozje. Czes$¢ 1: Wykaz stali odpornych
na korozje
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST — 02.04

Roboty murarskie
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem opracowania jest remont budynku pompowni osadu recyrkulowanego na
oczyszczalni sciekow w Rybniku. Inwestycja zlokalizowana jest w Rybniku, na dziatce numer
ewidencyjny 2438/344, obreb 0067 Orzepowice, jednostka ewid. m. Rybnik . Szczegdétowa
charakterystyka planowanej inwestycji zawarta jest w dokumentaciji projektowe;.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych okre$la zakres
oraz wymagania techniczne wykonania i odbioru robét realizowanych w ramach ww. projektu.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie murow zewnetrznych i wewnetrznych obiektu.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z podanymi z ST-WO, punkt 1.3

1.4. Opis prac towarzyszacych
Prace towarzyszace opisano w ST-WO, punkt 1.4

1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podano w ST-WO, punkt 1.5

1.6. Nazwy i kody
45262520-2  Roboty murarskie

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania odnosnie materiatéw podano w ST-WO punkt 2.

2.1. Woda zarobowa PN-EN 1008:2004
Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia.
Niedozwolone jest uzycie wodd Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wadd
zawierajgcych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Wyroby ceramiczne.

o Cegta budowlana petna klasy 10 wg PN-B 12050:1996

—  Wymiary | =250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm; masa 3,3-4,0kg

— Cegfa budowlana petna powinna odpowiadaé aktualnej normie panstwowe;.

— Dopuszczalna liczba cegiet potdéwkowych, peknietych catkowicie lub z jednym
peknieciem przechodzgcym przez cata grubosé cegly o diugosci powyzej 6mm nie
moze przekraczac dla cegty - 10% cegiet badanych.

— Nasigkliwosc¢ nie powinna byé wyzsza niz 24%.

—  Woytrzymatos¢ na sciskanie 10,0 Mpa.

— Gestos¢ pozorna 1,7-1,9 kg/dm3,

— Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej 0,52-0,56 W ImK.

— Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15C i odmrazania - brak
uszkodzen po badaniu.

— Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta puszczona z wysokosci 1,5 m
na inne cegty nie rozpadta sie.

o Cegta dziurawka klasy 50
- Wymiary 1=250 mm, s=120 mm, h=65 mm; masa 2,15-2,8 kg
— Nasigkliwos¢ nie powinna byé wyzsza ni_ 22%
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2.3.

- Whytrzymatos$¢ na sciskanie 5,0 Mpa

— Gestos¢ pozorna 1,3 kg/dm3

—  Wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,55 W/mK

— Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do-15C i odmrazania - brak
uszkodzen po badaniu.

e Cegta kratéwka wg (PN-B 12011:1997), cegta kratdwka powinna odpowiada¢ aktualnej

normie panstwowe;j.

—  Wymiary typ KI 1=250 mm, s=120mm, h=65mm; masa typ Kl 2,3-2,9 kg

—  Wymiary typ K2 =250 mm, s=120 mm, h=140 mm; masa typ K2 4,9-6,3 kg

— Nasigkliwos$c¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 20%

—  Woytrzymatos¢ na sciskanie 15,0 MPa

— Gestos¢ pozorna 1,4 kg/dm?3

— Wspditczynnik przewodnosci cieplnej 0,33-0,34 W /mK

— Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15C i odmrazania - brak
uszkodzeh pobadaniu.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Marka i sktad zaprawy powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
— Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
— Zaprawe nalezy przygotowac¢ w takiej ilosci, aby mogta byé wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.
Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem zuzla
lub popiotdw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, Zze temperatura
otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢
jednolita i jednobarwna mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.
Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢é doswiadczalnie, w zaleznosci od wymagane;j
marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-WO punkt 3.

Roboty murarskie mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST- WO punkt 4

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas
transportu powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrata statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST- WO punkt 5.

Wymagania ogélne:

Mury nalezy wykonywaé warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin,
do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow i
otworow.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1
cegty nalezy murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu scian gtéwnych. Mury nalezy wznosic
mozliwie réwnomiernie na catej ich dlugosci. W miejscu potgczenia muréw wykonanych
niejednoczesnie nalezy stosowaé strzepia zazebione koncowe. Wneki i bruzdy instalacyjne
nalezy wykonywac¢ jednoczesnie ze wznoszeniem murow.
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5.2.

5.3.

Cegly uktadane na zaprawie powinny byé czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegtg
suchg, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze polewacé lub
moczy¢ w wodzie.

Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta mogg by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.
W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych
(np. przez przykrycie folig lub papg). Przy wznawianiu robot po dituzszej przerwie nalezy
sprawdzi¢ stan techniczny murdéw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i
uszkodzonej zaprawy.

Mury z cegly ,,petnej”.

5.2.1. Spoiny w murach ceglanych.
— 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubos¢ nie powinna
przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,
— 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubosc
maksymalna nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna - 5 mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do
tynkowania nie nalezy wypetniaC zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na gtebokosci
5-10 mm.

5.2.2. Stosowanie potéwek i cegiet utamkowych.

Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wieksza niz 15%
catkowitej liczby cegiet.

Jezeli na budowie jest kilka gatunkéw cegty (np. cegta nowa i rozbidrkowa), nalezy
przestrzegac zasady, ze kazda Sciana powinna by¢ wykonana z cegty jednego wymiaru.

Potgczenie muréw stykajgcych sie pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubosci
ronigcej sie wiecej niz o 5 mm nalezy wykonywacé na strzepia zazebione boczne.
Mury z cegty dziurawki.

Mury z cegty dziurawki nalezy wykonywaé wedtug tych samych zasad, jak mury z cegty
petnej. W naroznikach, przy otworach, zakohczeniach muréw oraz w kanatach dymowych
nalezy stosowac normalna cegte petna.

W przypadku opierania belek stropowych na murach z cegty dziurawki ostatnie 3 warstwy
powinny by¢ wykonane z cegty petne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-WO punkt 6.

Materialy ceramiczne.

Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie: sprawdzenie zgodnosci klasy
oznaczonej na cegtach z zamodwieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentac;ji
technlcznej préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
wymiarow i ksztattu cegty,
— liczby szczerb i pekniec,
— odpornosci na uderzenia,
— przetomu ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na zawartos¢ margla.

Zaprawy.

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i
konsystencje w sposdb podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbioréow materiatéw i
wyroboéw powinny byé¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST — WO punkt 7.

Jednostkami obmiaru sg jednostki przyjete w przedmiarze robaét.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST — WO punkt 8.

Odbiér robét murowych powinien sie odbyé przed wykonaniem tynkéw i innych robét
wykonczeniowych. Podstawe do odbioru rob6t murowych powinny stanowi¢ nastepujace
dokumenty:

— dokumentacja techniczna,

— dziennik budowy,

— zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe,

— protokoty odbioru poszczegdlnych etapéw robét zanikajgcych,

— protokoty odbioru materiatow i wyrobdw,

— wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowe,

— ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci w ST-WO punkt 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane. Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 771+A1:2015-10 Wymagania dotyczgce elementéw murowych
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